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Zu diesem Handbuch

Die in diesem Handbuch vorliegenden Texte, Abbildungen, Diagramme und
Beispiele dienen ausschlie3lich der Erlauterung, Bedienung, Anwendung
und Programmierung der Temperaturerfassungsmodule Q64RD,
Q64RD-G, Q64TD und Q64TDV-GH in Verbindung mit den speicherpro-
grammierbaren Steuerungen des MELSEC System Q.

Sollten sich Fragen zu Installation und Betrieb der in diesem Handbuch
beschriebenen Module ergeben, zdgern Sie nicht, Ihr zustandiges Ver-
kaufsblro oder einen lhrer Vertriebspartner
(siehe Umschlagseite) zu kontaktieren.

Aktuelle Informationen sowie Antworten auf haufig gestellte Fragen
erhalten Sie Uber die Mitsubishi-Homepage unter
www.mitsubishi-automation.de.

Ohne vorherige ausdrickliche schriftliche Genehmigung der
MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V. dirfen keine Auszige dieses
Handbuchs vervielfaltigt, in einem Informationssystem gespeichert, weiter
Ubertragen oder in eine andere Sprache Ubersetzt werden.

MITSUBISHI ELECTRIC behélt sich vor, jederzeit technische Anderungen
dieses Handbuchs ohne besondere Hinweise vorzunehmen.
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Sicherheitshinweise

Zielgruppe

Dieses Handbuch richtet sich ausschlieBlich an anerkannt ausgebildete Elektrofachkrafte, die
mit den Sicherheitsstandards der Automatisierungstechnik vertraut sind. Projektierung, Instal-
lation, Inbetriebnahme, Wartung und Priifung der Geréate dirfen nur von einer anerkannt ausge-
bildeten Elektrofachkraft, die mit den Sicherheitsstandards der Automatisierungstechnik vertraut
ist, durchgeflihrt werden. Eingriffe in die Hard- und Software unserer Produkte, soweit sie nicht in
diesem Handbuch beschrieben sind, dirfen nur durch unser Fachpersonal vorgenommen werden.

BestimmungsgemaéBer Gebrauch

Die Analogmodule fir Temperatursensoren sind nur flr die Einsatzbereiche vorgesehen, die in
diesem Handbuch beschrieben sind. Achten Sie auf die Einhaltung aller im Handbuch ange-
gebenen Kenndaten. Das Produkt wurde unter Beachtung der Sicherheitsnormen entwickelt,
gefertigt, gepruft und dokumentiert. Bei Beachtung der fiir Projektierung, Montage und ordnungs-
gemafen Betrieb beschriebenen Handhabungsvorschriften und Sicherheitshinweise gehen vom
Produkt im Normalfall keine Gefahren fiir Personen oder Sachen aus. Unqualifizierte Eingriffe in
die Hard- oder Software bzw. Nichtbeachtung der in diesem Handbuch angegebenen oder am
Produkt angebrachten Warnhinweise kénnen zu schweren Personen- oder Sachschaden fiihren.
Es durfen nur von MITSUBISHI ELECTRIC empfohlene Zusatz- bzw. Erweiterungsgerate in Ver-
bindung mit den Analogmodulen fur Temperatursensoren benutzt werden. Jede andere dartber
hinausgehende Verwendung oder Benutzung gilt als nicht bestimmungsgemaf.

Sicherheitsrelevante Vorschriften

Bei der Projektierung, Installation, Inbetriebnahme, Wartung und Prifung der Geréte miissen
die fUr den spezifischen Einsatzfall glltigen Sicherheits- und Unfallverhiitungsvorschriften be-
achtet werden.

Es missen besonders folgende Vorschriften (ohne Anspruch auf Vollstandigkeit) beachtet werden:
® VDE-Vorschriften

- VDE 0100
Bestimmungen fur das Errichten von Starkstromanlagen mit einer Nennspannung bis
1000 V

- VDE 0105
Betrieb von Starkstromanlagen

- VDE 0113
Elektrische Anlagen mit elektronischen Betriebsmitteln

- VDE 0160
Ausrlstung von Starkstromanlagen und elektrischen Betriebsmitteln

— VDE 0550/0551
Bestimmungen fir Transformatoren

- VDE 0700
Sicherheit elektrischer Gerate fir den Hausgebrauch und &hnliche Zwecke

— VDE 0860
Sicherheitsbestimmungen flr netzbetriebene elektironische Gerate und deren
Zubehdr fur den Hausgebrauch und ahnliche Zwecke

® Brandverhitungsvorschriften
® Unfallverhitungsvorschriften

- VBG Nr.4
Elektrische Anlagen und Betriebsmittel

Analogmodule fiir Temperatursensoren I



Gefahrenhinweise

Die einzelnen Hinweise haben folgende Bedeutung:

GEFAHR:
Bedeutet, dass eine Gefahr fiir das Leben und die Gesundheit des Anwenders
besteht, wenn die entsprechenden VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen werden.

ACHTUNG:

Bedeutet eine Warnung vor méglichen Beschéddigungen des Gerétes oder anderen
Sachwerten, wenn die entsprechenden VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen
werden.

Allgemeine Gefahrenhinweise und Sicherheitsvorkehrungen

Die folgenden Gefahrenhinweise sind als generelle Richtlinie fir speicherprogrammierbare
Steuerungen in Verbindung mit anderen Geréaten zu verstehen. Diese Hinweise miissen Sie bei
Projektierung, Installation und Betrieb der elektrotechnischen Anlage unbedingt beachten.

GEFAHR:

® Die im spezifischen Einsatzfall geltenden Sicherheits- und Unfallverhiitungs-
vorschriften sind zu beachten. Der Einbau, die Verdrahtung und das Offnen der
Baugruppen, Bauteile und Gerédte miissen im spannungslosen Zustand
erfolgen.

® Baugruppen, Bauteile und Gerédte miissen in einem beriihrungssicheren
Gehéduse mit einer bestimmungsgeméBen Abdeckung und Schutzeinrichtung
installiert werden.

® Bei Gerédten mit einem ortsfesten Netzanschluss miissen ein allpoliger Netz-
trennschalter und eine Sicherung in die Gebdudeinstallation eingebaut werden.

® Uberpriifen Sie spannungsfiihrende Kabel und Leitungen, mit denen die Geriéte
verbunden sind, regelméBig auf Isolationsfehler oder Bruchstellen. Bei Fest-
stellung eines Fehlers in der Verkabelung miissen Sie die Geréte und die Ver-
kabelung sofort spannungslos schalten und die defekte Verkabelung ersetzen.

® Uberpriifen Sie vor der Inbetriebnahme, ob der zulissige Netzspannungs-
bereich mit der értlichen Netzspannung libereinstimmt.

® NOT-AUS-Einrichtungen geméaB EN 60204/IEC 204 VDE 0113 miissen in allen Be-
triebsarten der Steuerung wirksam bleiben. Ein Entriegeln der NOT-AUS-Ein-
richtung darf keinen unkontrollierten oder undefinierten Wiederanlauf bewirken.

® Damit ein Leitungs- oder Aderbruch auf der Signalseite nicht zu undefinierten
Zustédnden in der Steuerung fiihren kann, sind hard- und softwareseitig ent-
sprechende Sicherheitsvorkehrungen zu treffen.

® Treffen Sie die erforderlichen Vorkehrungen, um nach Spannungseinbriichen
und -ausféllen ein unterbrochenes Programm ordnungsgeméB wieder aufneh-
men zu kénnen. Dabei diirfen auch kurzzeitig keine gefédhrlichen Betriebszu-
stdnde auftreten. Gegebenenfalls ist ein ,,NOT-AUS* zu erzwingen.
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Ubersicht

Leistungsmerkmale

1 Ubersicht

Die Analogmodule fir Temperatursensoren wandeln Eingangsdaten von externen Thermoele-
menten oder Widerstandsthermometern in 16-Bit-Daten oder — beim Q64 — in RD32-Bit-Daten
um. Sie unterstltzen die Temperaturmessung in bindren und skalierten Werten (Prozent-
angabe). Zusatzlich zur Funktionalitdt des Q64TD-Moduls ermdglicht das Q64TDV-GH-Modul
die Erfassung niedriger Spannungen (z. B. von einem Kraftsensor). Zudem sind bei diesem
Module, wie auch beim Q64D-G die einzelnen Kanéle untereinander galvanisch getrennt.

1.1 Leistungsmerkmale

Fur die Erfassung der Temperatur stehen 4 Kanale/Modul zur Verfigung. Die gemessenen
Werte kénnen in prozentualen Werten ausgegeben werden. Die einzelnen Kanéle kénnen
freigegeben oder gesperrt werden. Durch die Sperrung der nicht verwendeten Kanéle
reduziert sich die Messzeit.

Es stehen fur jeden Kanal drei Messmethoden zur Verfligung:

— Direkte Messung

— Mittelwertbildung Uber eine definierte Zeit

— Mittelwertbildung tber eine definierte Anzahl von Temperaturwerten

Beim Q64TD/Q64TDV-GH erfolgt die Temperaturmessung Uber ein Thermoelement.
Dabei stehen 8 verschiedene Thermoelementtypen zur Auswahl. Dieser kann fir jeden
Kanal separat eingestellt werden.

Beim Q64R wird die Temperatur Uber Pt100-Widerstandsthermometer erfasst. Das
Q64RD-G bietet zusétzlich die Méglichkeit, Ni100-Temperaturfihler anzuschlieBen. Der
Typ des Widerstandsthermometers kann fir jeden Kanal individuell eingestellt werden.

Mit dem Q64TDV-GH kénnen Sie sehr kleine Spannungen (—100 bis +100 mV) erfassen
und in 16-Bit-Daten umwandeln. Die binaren oder skalierten Werte werden im Puffer-
speicher des Temperaturerfassungsmoduls abgelegt.

Uber ein Widerstandsthermometer kann eine Vergleichsstellenmessung durchgefihrt
werden. Nutzen Sie diese Méglichkeit, wenn Sie Temperaturen mit hoher Genauigkeit
messen méchten.

Abhéngig von den Installationsbedingungen kénnen Sie einen Offset und eine Ver-
stérkung einstellen, um mdégliche Fehler zu vermeiden.

Liegt die gemessene Temperatur auBerhalb des Messbereichs, wird flr den entspre-
chenden Kanal eine Warnung ausgegeben.

Die Analogmodule fir Temperatursensoren erkennen einen fehlerhaften Anschluss der
Thermoelemente, Widerstandsthermometern oder der Spannungssignale.

Mit Hilfe der erweiterten Anweisungen G.OGLOAD und G.OGSTOR oder indem Sie den
Inhalt der entsprechenden Pufferspeicheradressen verandern und mittels eines
Ausgangssignals diese Anderung bestatigen, kénnen Sie die Offset/Verstarkungswerte
eines Moduls zwischenspeichern. Dieses Modul kann dann wahrend des Betriebs der
SPS ausgetauscht werden. Die Werte fur Offset und Verstarkung kénnen anschlieBend in
das neue Modul Ubertragen werden.

Das optionale Software-Paket GX Configurator-TI dient zur Parametrierung der Module
sowie zur Einstellung der automatischen Aktualisierung. Zum Betrieb der Analogmodule
fur Temperatursensoren wird das Software-Paket nicht unbedingt benétigt, vereinfacht
aber die Parametrierung der Module.

Analogmodule fir Temperatursensoren 1-1
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Systemkonfiguration Einsetzbare CPU- und Netzwerkmodule

2 Systemkonfiguration

HINWEIS Die Analogmodule fiur Temperatursensoren kénnen auf einem beliebigen Steckplatz des
Baugruppentrégers installiert werden.
2.1 Einsetzbare CPU- und Netzwerkmodule
Die folgende Tabelle enthalt eine Ubersicht der CPU- und Netzwerkmodule, mit denen die Analog-
module fir Temperatursensoren eingesetzt werden kénnen:
CPU- oder Netzwerkmodule | Anzahl der installierbaren Module | Bemerkung
QO00JCPU Max. 16 —
QO0CPU
Q01CPU Max. 24 -
Qo02CPU
ggg:ggg Max. 64 Diese Module kénnen nur im Q-Modus
Q12HCPU ' betrieben werden.
Q25HCPU
Q12PHCPU
Q25PHCPU Max. 64 -
QJ72LP25-25
QJ72BR15 Max. 64 Nur als dezentrale MELSECNET/H-
QJ72LP25G ’ Stationen einsetzbar
QJ72LP25GE
Tab. 2-1: Mit den Analogmodulen fiir Temperatursensoren kombinierbare CPU- und
Netzwerkmodule
2.2 Konfiguration innerhalb eines Multi-CPU-Systems

In einem Multi-CPU-System kénnen Sie nur Temperaturerfassungsmodule ab der Version B
eingesetzt werden:

Modul Modulversion Tab. 2-2:
Q64TD Module fiir Multi-CPU-Systeme
Q64TDV-GH .
QB4RD Ab Version B
Q64RD-G

Beim Ubertragen der Sondermodulparameter zur SPS-CPU achten Sie bitte darauf, die
Parameter der Analogmodule fir Temperatursensoren in der SPS-CPU abzulegen, die diese
Module steuert.

Analogmodule fir Temperatursensoren 2-1



Unterstiitzte Software-Versionen

Systemkonfiguration

2.3

Unterstitzte Software-Versionen

Im Zusammenhang mit den Analogmodulen fliir Temperatursensoren kann der GX (IEC)
Developer fir die Programmierung und der GX Configurator-IT zur Parametrierung und
Uberwachung der Module eingesetzt werden. Abhangig von der verwendeten CPU benétigen
Sie spezielle Software-Versionen, da das CPU-Modul gegebenenfalls von friiheren Software-
Versionen nicht unterstitzt wird.

Installierte CPU- und Netzwerkmodule

Software-Version des

GX Developers

Software-Version des
GX Configurator-IT

Q64TDV-GH

Ab Version 1.13P

Multi-CPU-System

Q64(TD/RD)

Single-CPU-System Ab Version 7

gg?é(;%u QoocPU, g. Y - Ab Version 1.10L
Multi-CPU-System Ab Version 8

02CPU, . .

802HCPU Single-CPU-System Ab Version 4

QO6HCPU, Ab Version 1.00A

8;2:8E3 Multi-CPU-System Ab Version 6
Single-CPU-System

8;SE:gEB g y Ab Version 7.10L Ab Version 1.13P

Dezentrale E/A-Station des MELSECNET/H

Ab Version 6

Ab Version 1.00A

Tab. 2-3:

Unterstlitzte Software-Versionen
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Ein-/Ausgangssignale

Ubersicht der Ein-/Ausgangssignale

3

3.1

Ein-/Ausgangssignale

Ubersicht der Ein-/Ausgangssignale

Nachfolgend werden die Signale beschrieben, die zum Datenaustausch zwischen den Analog-
modulen fir Temperatursensoren und der SPS-CPU zur Verfligung stehen.

ACHTUNG:
Wird ein reservierter Operand vom SPS-Programm versehentlich ein- oder ausge-
schaltet, kann es zu Fehlfunktionen der Analogmodule fiir Temperatursensoren
kommen.

Signalrichtung SPS-CPU < Analogmodule fiir Signalrichtung SPS-CPU — Analogmodule fiir
Temperatursensoren Temperatursensoren
Ein- Aus-
gangs- | Signalname gangs- | Signalname
adresse adresse
X0 Modul ist betriebsbereit YO Reserviert (kein Zugriff moglich)
X1 Offset/Verstérkung (Kanal 1) Y1 Anforderung zum Einstellen des Offset
(Kanal 1)
X2 Offset/Verstérkung (Kanal 2) Y2 Anforderung zum Einstellen der Verstéarkung
(Kanal 1)
X3 Offset/Verstérkung (Kanal 3) v3 Anforderung zum Einstellen des Offset
(Kanal 2)
X4 Offset/Verstarkung (Kanal 4) va Anforderung zum Einstellen der Verstéarkung
(Kanal 2)
X5 Y5 Anforderung zum Einstellen des Offset
(Kanal 3)
X6 Y6 ﬁ(nefl?]g::?')ung zum Einstellen der Verstarkung
R iert
eservier Anforderung zum Einstellen des Offset
X7 Y7
(Kanal 4)
Anforderung zum Einstellen der Verstéarkung
X8 Y8 (Kanal 4)
Einstellung der Betriebsbedingungen Anforderung zur Einstellung der Betriebsbe-
X9 Y9 )
beendet dingungen
XA Benutzerdefinierten Eingangsbereich festle- YA Anforderung zur Einstellung des benutzerde-
gen finierten Eingangsbereichs
XB Reserviert YB
XC Fehlerhafter Anschluss erkannt YC
XD Alarmausgang YD
Q64TD:
T/D-Wandlung vollstdndig beendet Reserviert (kein Zugriff moglich)
Q64TDV-GH:
XE Wandlung vollsténdig beendet YE
Q64RD/Q64RD-G:
A/D-Wandlung vollstandig beendet
Tab. 3-1: Ein-/Ausgangssignale der Temperaturerfassungsmodule

Analogmodule fir Temperatursensoren



Beschreibung der Ein- und Ausgangssignale Ein-/Ausgangssignale

3.2

Beschreibung der Ein- und Ausgangssignale

Modul ist betriebsbereit (X0)

Wenn die Spannungsversorgung der SPS-CPU eingeschaltet oder die SPS-CPU zuriick-
gesetzt wurde, wird das Signal X0 gesetzt. Es zeigt die Betriebsbereitschaft des Moduls
an.

Ist das Signal X0 im Normalbetrieb ausgeschaltet, wird die Wandlung eines Tempera-
turwerts oder einer Microspannung nicht mehr unterstitzt. Anders als im Offset/Verstér-
kungsmodus, wo die Umwandlung eines Temperaturwerts oder einer Microspannung
weiterhin unterstitzt wird.

Das Signal X0 wird entweder zuruckgesetzt, wenn das Modul im Offset/Verstéar-
kungsmodus ist, ein Watch-Dog-Timer-Fehler aufgetreten ist oder wenn das Modul aus-
getauscht wird.

Offset/Verstarkung (X1-X4)/Anforderung zum Einstellen von Offset/Verstarkung
(Y1-Y8)

Mit diesen Signalen steuern Sie das Setzen und Zuriicksetzen der Anforderung zum Ein-
stellen von Offset/Verstarkung fur die einzelnen Kanale im Offset/Verstarkungsmodus.

Wenn eines der Ausgangssignale Y1-Y8 zurlickgesetzt wurde, wird, wenn fir den Kanal
die Wandlung freigegeben ist, das entsprechende Signal (X1-X4) gesetzt.

Offset/Verstarkung (X1-X4)

( \\ -
Anforderung zum Einstellen / \'j

von Offset/Verstarkung
(Y1-Y8)

qtd0001c

Abb. 3-1:  Signale X1-X4 und Y1-Y8
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Ein-/Ausgangssignale Beschreibung der Ein- und Ausgangssignale

Einstellung der Betriebsbedingungen beendet (X9)/Anforderung zur Einstellung der
Betriebsbedingungen (Y9)

® Um die Betriebsbedingungen zu andern, muss das Ausgangssignal Y9 gesetzt sein. Das
Signal X9 wird verwendet, um das Signal Y9 ein- oder auszuschalten. Das Signal X9 wird
gesetzt, wenn sich der Inhalt der folgenden Pufferspeicheradressen andert:

— Freigabe/Sperre der Wandlung

— Vorgabe der Zeit und Anzahl der Messdaten fir die Mittelwertbildung (Adresse 1-4)

— Mittelwertbildung (Adresse 5)

— Freigabe/Sperre des Alarmausgangs (Adresse 47)

— Oberer/unterer Grenzwert des skalierten Bereichs (Q64TD(V-GH): Adresse 86—101,
Q64RD: Adresse 62—75)

— Oberer/unterer prozentualer Grenzwert der Skala (Adresse 78—85)

— Oberer/unterer Grenzwert des oberen/unteren Grenzbereichs des Alarmausgangs
(QB64TD(V-GH): Adresse 86—-101, Q64RD: Adresse 86—117)

® Die Wandlung wird nicht unterstiitzt, wenn das Signal X9 zuriickgesetzt ist.

@ Das Signal X9 wird zuriickgesetzt, wenn das Modul im Normalbetrieb nicht betriebsbereit
ist (X0 = AUS) oder das Signal Y9 gesetzt wird.

Einstellung der
Betriebsbedingungen

beendet (X9)
\ /

Anforderung zur Einstellung \‘J
der Betriebsbedingungen
(Vo) k

Wandlung vollstandig
beendet (XE)

qtd0002c

Abb. 3-2:  Signale X9 und Y9
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Beschreibung der Ein- und Ausgangssignale Ein-/Ausgangssignale

Benutzerdefinierten Eingangsbereich festlegen (XA)/Anforderung zum Einstellen
des benutzerdefinierten Eingangsbereichs (YA)

Offset/Verstarkungs-Modus:

@® Das Signal XA wird verwendet, um das Signal YA ein- oder auszuschalten, nachdem ein
Wert registriert wurde. Ein Wert kann erst registriert werden, wenn die Einstellung von Off-
set und Verstarkung abgeschlossen ist.

Modul ist betriebsbereit (X0) AUS

Benutzerdefinierten Ein-
gangsbereich festlegen (XA)

Anforderung zum Einstellen

=y
des benutzerdefinierten

Eingangsbereichs (YA) qtd0003c

Abb. 3-3:  Signale XA und YA (Offset/Verstdrkungs-Modus)

Normalbetrieb

® Das Signal XA wird verwendet, um das Signal YA auszuschalten, nachdem der benutzer-
definierte Eingangsbereich wiederhergestellt wurde.

Modul ist betriebsbereit (X0) EIN

Benutzerdefinierten Ein- /’
gangsbereich festlegen (XA) ‘

Anforderung zum Einstellen
des benutzerdefinierten
Eingangsbereichs (YA) qtd0004c

Abb. 3-4:  Signale XA und YA (Normalbetrieb)
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Ein-/Ausgangssignale Beschreibung der Ein- und Ausgangssignale

HINWEIS

Wird das Signal YA gesetzt, wenn die Wandlung im Normalbetrieb freigegeben ist, wird der
Eingangsbereich flr die Analogmodule fiir Temperatursensoren wiederhergestellt.
Wéhrend der Wiederherstellung des Eingangsbereichs wird die Wandlung angehalten, das
Eingangssignal XE ist zurlickgesetzt, der vorherige Temperaturwert wird beibehalten.
Nach der Wiederherstellung des Eingangsbereichs wird die Wandlung fortgesetzt.

Benutzerdef. Eingangsbereich i
festlegen (XA)

Anforderung zum Einstellen des
benutzerdef. Eingangsbereichs

Wiederherstellung des
Eingangsbereichs

Wandlung freigeben/sperren \|

/l

~—_ [
MN———

Wert des Kraftsensors

Gemessener Temperaturwert (<
(Adresse 11-14)

qtd0005¢

Abb. 3-5:  Wiederherstellung des Eingangsbereichs

Fehlerhafter Anschluss erkannt (XC)

@® Das Signal XC wird gesetzt, wenn ein fehlerhafter Anschluss des Thermoelements,

Widerstandsthermometers oder der Microspannung erkannt wird. Gleichzeitig wird das
Signal XE zurlickgesetzt und die Wandlung der freigegebenen Kanéle gestoppt.

Ist das Signal XC gesetzt, wird der Temperaturwert/Microspannungswert umgewandelt,
der vor der Erkennung des fehlerhaften Anschlusses gemessen wurde. Zudem wird das
Signal XE zurlickgesetzt.

Beheben Sie den Fehler und setzen das Signal YF (Fehler I16schen). Dadurch wird auch
das Signal XC zurlickgesetzt.

Tritt der Fehler erneut auf, wird der gewandelte Wert nach der ersten Aktualisierung und
ungeachtet, ob das Signal XC zurlickgesetzt wurde oder nicht, aktualisiert und das Signal
XE wird gesetzt.

Alarmausgang (XD)

® Das Signal XD wird eingeschaltet, wenn der Temperaturwert/Microspannungswert

auBerhalb des Bereichs liegt, der durch den oberen und unteren Grenzwert des
oberen/unteren Grenzbereichs des Alarmausgangs (Q64TD(V-GH): Adresse 86—101,
Q64RD: Adresse 86—-117) festgelegt ist. Dies gilt fur alle Kanéle, bei denen die Wandlung
freigegeben ist.

Das Signal XD wird automatisch zurlickgesetzt, sobald der gemessene Wert wieder
innerhalb des zulassigen Bereichs liegt.
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Beschreibung der Ein- und Ausgangssignale Ein-/Ausgangssignale

Wandlung volisténdig beendet (XE)

Ist die Wandlung des Temperaturwerts/Microspannungswerts fur alle aktivierten Kanéle
beendet und sind die Werte nach dem Einschalten der Spannungsversorgung oder dem
Zurucksetzen des Modul im Pufferspeicher abgelegt, wird das Signal XE eingeschaltet.

Wird die Mittelwertbildung ausgefihrt, wird das Signal gesetzt, wenn die gewandelten
Werte nach der Mittelwertbildung im Pufferspeicher abgelegt wurden.

Das Signal wird abhéngig vom Status des Signals X9 (Einstellung der Betriebsbedin-
gungen beendet) gesetzt oder zuriickgesetzt.

— Das Signal X9 ist gesetzt (Stopp — Wandlung)
Wandlung der Temperaturwerte/Microspannungswerte wurde gestartet.
Nachdem die umgewandelten Eingangswerte im Pufferspeicher abgelegt sind, wird
das entsprechende Bit der Pufferspeicheradresse 10 gesetzt.
Das Signal XE wird gesetzt, wenn die gewandelten Werte f(ir alle aktivierten Kanale im
Pufferspeicher abgelegt wurden.

— Das Signal X9 ist zurlickgesetzt (Wandlung — Stopp).
Die Bits der Pufferspeicheradresse 10 werden fur alle Kanéle auf den Wert ,,0“ gesetzt.
Das Signal XE wurde zurlickgesetzt. Beachten Sie, dass, wenn die Wandlung stoppt,
der zuletzt gewandelte Wert im Pufferspeicher gespeichert wird.

® Das Signal XE wird nicht gesetzt, wenn alle Kanéle fiir die Wandlung gesperrt sind.

Fehler erkannt (XF)/Fehler I6schen (YF)

® Das Signal XF wird gesetzt, wenn ein Fehler erkannt wird.

® Nach Behebung der Fehlerursache und nach dem Einschalten des Signals YF wird das

Signal XF zurlickgesetzt. Dabei wird der Wert ,0" in die Pufferspeicheradresse 19 ge-
schrieben und die ERR-LED erlischt.

Fehler erkannt (XF) (%7

/o \J
J

Intervall, in dem der Fehler-Code ausgelesen wird

Fehler I6schen (YF)

qtd0006¢c

Abb. 3-6:  Signale XF und YF
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Pufferspeicher

Aufteilung des Pufferspeichers

4 Pufferspeicher

4.1

Aufteilung des Pufferspeichers

ACHTUNG:

A\

Beim Schreiben oder Lesen von Daten aus einem bzw. in einen reservierten Bereich
kann es zu Fehlfunktionen des verwendeten Analogmoduls fiir Temperatursensoren

kommen.
Q64TD/Q64TDV-GH
Adresse (Dec./Hex.)
Funktion Zugriff
CHI | CH2 | CH3 | cHa
. Lesen und
0 (00H) Wandlung freigeben/sperren Schreiben
Zeit und Anzahl der Messdaten fur die Mittelwert- Lesen und
1 (01H) 2 (02H) 3 (03H) 4 (04H) bildung Schreiben
5 bis 8 (05H bis 08H) Reserviert (kein Zugriff mdglich) —
. . Lesen und
9 (09H) Mittelwertbildung Schreiben
10 (OAH) T/D-Wandlung beendet Lesen
Gemessener Temperaturwert
11 (OBH) | 12 (OCH) | 13 (0DH) | 14 (OEH) Wert des Kraftsensors (16 Bit) Lesen
15 bis 18 (OFH bis 12H) Reserviert (kein Zugriff moglich) —
19 (13H) Fehler-Code Lesen
20 (14H) Eingangsbereich Lesen
21 (15H) Eingangsbereich (nur bei Q64TDV-GH) Lesen
22 bis 46 (16H bis 2EH) Reserviert (kein Zugriff moglich) —
. Lesen und
47 (2FH) Alarmausgang freigegeben/gesperrt Schreiben
48 (30H) Alarmausgang Lesen
49 (31H) Erkannter fehlerhafter Anschluss Lesen
50 (32+) | 51(33H) | 52 (34w) | 53 (35H) | Skalierter Wert Lesen
54 bis 61 (36H bis 3DH) Reserviert (kein Zugriff moglich) —
62 (3EH) | 64 (40H) | 66 (42H) | 68 (44H) | Unterer Grenzwert des skalierten Bereichs Lesen_und
Schreiben
. . Lesen und
63 (3FH) | 65 (41H) | 67 (43H) | 69 (45H) | Oberer Grenzwert des skalierten Bereichs Schreiben
70 bis 77 (46H bis 4DH) Reserviert (kein Zugriff moglich) —
Lesen und
78 (4EH) | 80 (50H) | 82 (52H) | 84 (54H) | Unterer prozentualer Grenzwert der Skala Schreiben
Lesen und
79 (4FH) | 81 (51H) | 83 (53H) | 85 (55H) | Oberer prozentualer Grenzwert der Skala Schreiben
86 (56H) | 90 (5AH) | 94 (5EH) | 98 (62H) Unterer Grenzwert des unteren Grenzbereichs des Lesen_und
Alarmausgangs Schreiben
Unterer Grenzwert des oberen Grenzbereichs des Lesen und
87 (57H) | 91 (5BH) | 95 (5FH) | 99 (63H) Alarmausgangs Schreiben
Tab. 4-1: Aufbau des Pufferspeichers des Q64TD(V-GH) (1)
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Aufteilung des Pufferspeichers Pufferspeicher

Adresse (Dec./Hex.)

Funktion Zugriff
CH1 CH2 CH3 CH4
Oberer Grenzwert des unteren Grenzbereichs des Lesen und
88 (58H) | 92 (5CH) | 96 (60H) | 100 (64H) Alarmausgangs Schreiben
Oberer Grenzwert des oberen Grenzbereichs des Lesen und
89 (59H) | 93 (5DH) | 97 (61H) | 101 (65H) Alarmausgangs Schreiben
102 bis 117 (66H — 75H) Reserviert (kein Zugriff moglich) —
. Lesen und
118 (76H) | 120 (78H) | 122 (7AH) | 124 (7CH) | Wert fur den Offset Schreiben
P . Lesen und
119 (77H) | 121 (79H) | 123 (7BH) | 125 (7DH) | Wert fur die Verstarkung) Schreiben
126 bis 157 (7EH — 9DH) Reserviert (kein Zugriff moglich) —
. . Lesen und
158 bis 159 (9EH — 9FH) Betriebsartenwechsel Schreiben
. * Lesen und
160 (AOH) | 168 (A8H) | 176 (BOH) | 184 (B8H) | Werkseinstellung des Offset-Werts Schreiben
161 (A1H) | 169 (A9H) | 177 (B1H) | 185 (B9H) | Werkseinstellung des Verstarkungswerts* Lesen_und
Schreiben
- . " Lesen und
162 (A2H) | 170 (AAH) | 178 (B2H) | 186 (BAH) | Benutzerdefinierte Einstellung des Offset-Werts Schreiben
163 (A3H) | 171 (ABH) | 179 (B3H) | 187 (BBH) Benut*zerdeflnlerte Einstellung des Verstarkungs- Lesen_und
werts Schreiben
164 (A4H) | 172 (ACH) | 180 (B4H) | 188 (BCH) | Benutzerdefinierte Einstellung des Offset-Werts L Lesen und
165 (A5H) | 173 (ADH) | 181 (B5H) | 189 (BDw) | “der Thermoelementspannung H | Schreiben
166 (ABH) | 174 (AEH) | 182 (B6H) | 190 (BEH) | Benutzerdefinierte Einstellung der Verstarkung L Lesen und
167 (A7H) | 175 (AFH) | 183 (B7H) | 191 (BFH) | der Thermoelementspannung* H | Schreiben

192 (COH) Reserviert (kein Zugriff moglich) —

Tab. 4-1: Aufbau des Pufferspeichers des Q64TD(V-GH) (2)

Dieser Bereich dient zur Sicherung bzw. Wiederherstellung der Einstellungen bei einem Austausch des Moduls
wéhrend des Betriebs.
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Pufferspeicher

Aufteilung des Pufferspeichers

Q64RD/Q64RD-G

Adresse (Dec./Hex.)
Funktion Zugriff
CH1 CH2 CH3 CH4
. Lesen und
0 (00H) Wandlung freigeben/sperren Schreiben
Zeit und Anzahl der Messdaten fir die Lesen und
1(01H) 2(02r) 3(03r) 4 (04r) Mittelwertbildung Schreiben
5 bis 8 (05H bis 08H) Reserviert (kein Zugriff méglich) —
. . Lesen und
9 (09H) Mittelwertbildung Schreiben
10 (OAH) A/D-Wandlung beendet Lesen
11 (0BH) 12 (OCH) 13 (ODH) 14 (OEH) | Gemessener Temperaturwert (16 Bit) Lesen
15 bis 18 (OFH bis 12H) Reserviert (kein Zugriff moglich) —
19 (13H) Fehler-Code Lesen
20 (14H) Eingangsbereich Lesen
QD64RD: Reserviert
21(154) QD64RD-G: Eingangsbereich Lesen
22 bis 46 (16H bis 2EH) Reserviert (kein Zugriff moglich) —
. Lesen und
47 (2FH) Alarmausgang freigegeben/gesperrt Schreiben
48 (30H) Alarmausgang Lesen
49 (31H) Erkannter fehlerhafter Anschluss Lesen
50 (32H) 51 (33H) 52 (34H) 53 (35H) | Skalierter Wert Lesen
54 bis 55 56 bis 57 58 bis 59 60 bis 61 .
(36H — 37H) | (38H — 39H) | (3AH — 3BH) | (3CH — 3DH) Gemessener Temperaturwert (32 Bit) Lesen
62 bis 63 66 bis 67 70 bis 71 74 bis 75 L | Lesen und
(3EH — 3FH) | (42H — 43H) | (46H — 47H) | (4AH — 4By | Unterer Grenzwert der Skala | Schreiben
64 bis 65 68 bis 69 72 bis 73 76 bis 77 L | Lesen und
(40H — 41H) | (44H — 45H) | (48H — 49H) | (4CH — 4Dy | OPerer Grenzwert der Skala "H | Schreiben
Lesen und
78 (4ER) 80 (50H) 82 (52H) 84 (54H) | Unterer prozentualer Grenzwert der Skala Schreiben
Lesen und
79 (4FH) 81 (51H) 83 (53H) 85 (55H) | Oberer prozentualer Grenzwert der Skala Schreiben
86 bis 87 | 94 bis95 |102 bis 103 | 110 bis 111 | Unterer Grenzwert des unteren Grenz- L Lesen und
(56H — 57H) | (BEH — 5FH) | (66H — 67H) | (6EH — 6FH) | bereichs des Alarmausgangs H | Schreiben
88 bis 89 | 96 bis 97 | 104 bis 105 | 112 bis 113 | Unterer Grenzwert des oberen Grenz- L Lesen und
58H — 59H H—61H H—69H) | (70H—71H ereichs des Alarmausgangs chreiben
8 9 60H — 61 68H — 69 0 1 bereichs des Al gang H | Schreib
90 bis 91 98 bis 99 | 106 bis 107 | 114 bis 115 | Oberer Grenzwert des unteren Grenz- L Lesen und
(5AH — 5BH) | (62H — 63H) | (BAH — 6BH) | (72H — 73H) | bereichs des Alarmausgangs H | Schreiben
92 bis 93 | 100 bis 101 | 108 bis 109 | 116 bis 117 | Oberer Grenzwert des oberen Grenz- | L | Lesen und
5CH — 5DH) | (64H — 65H) | (6CH — 6DH) | (74H — 75H) | bereichs des Alarmausgangs Schreiben
H
118 bis 119 | 122 bis 123 | 126 bis 127 | 130 bis 131 Wert fiir den Offset L Lesen und
(76H —77H) | (7TAH — 7BH) | (7EH — 7FH) | (82H — 83H) H | Schreiben
120 bis 121 | 124 bis 125 | 128 bis 129 | 132 bis 133 R s L | Lesen und
(78H — 79H) | (7CH — 7DH) | (80H — 81H) | (84H — 85H) Wert flr die Verstarkung | H | Schreiben
QD64RD: Reserviert Lesen und
134 (86H) QD64RD-G: Erweiterte Einstellung zur Mittel- Schreiben
wertbildung
135 bis 157 (87H-9DH) Reserviert (kein Zugriff moglich) —
. . ) Lesen und
158 bis 159 (9EH-9FH) Einstellung der Betriebsart Schreiben
Tab. 4-2: Aufbau des Pufferspeichers des Q64RD (1)
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Aufteilung des Pufferspeichers Pufferspeicher

Adresse (Dec./Hex.)
Funktion Zugriff
CH1 CH2 CH3 CH4

160 bis 161 | 184 bis 185 | 208 bis 209 | 232 bis 233 | Werkseinstellung des Offset-Werts Lesen und
(AOH-A1H) | (B8H-B9H) | (DOH-D1H) | (EBH—E9H) | (Anschluss Uber 3 Leitungen/Kanal)* Schreiben
162 bis 163 | 186 bis 187 | 210 bis 211 | 234 bis 235 | Werkseinstellung des Verstarkungswerts Lesen und
(A2H-A3H) | (BAH-BBH) | (D2H-D3H) | (EAH—EBH) | (Anschluss Uber 3 Leitungen/Kanal)* Schreiben
164 bis 165 | 188 bis 189 | 212 bis 213 | 236 bis 237 | Benutzerdefinierte Einstellung des Offset- Lesen und
(A4H-A5H) | (BCH-BDH) | (D4H-D5H) | (ECH—EDH) | Werts (Anschluss Uber 3 Leitungen/Kanal) Schreiben
166 bis 167 | 190 bis 191 | 214 bis 215 | 238 bis 239 Ef;‘;;igﬂg"”'e”e Einstellung des Verstar- | | o< yng
(ABH-AT7H) | (BEH-BFH) | (D6H-D7H) | (EEH-EFH) (Anschluss tiber 3 Leitungen/Kanal) Schreiben

168 (A8H) | 192 (COH) | 216 (D8H) | 240 (FOH) | Benutzerdefinierte Einstellung des Offset- | L
. .k | — | Lesen und
Werts der Widerstande Schreiben

169 (A9H) | 193 (C1H) | 217 (D9H) | 241 (F1H) | (Anschluss iiber 3 Leitungen/Kanal) H
170 (AAH) | 194 (C2H) | 218 (DAH) | 242 (F2H) | Benutzerdefinierte Einstellung des L Lesen und
Verstarkungswerts (Widerstande)* "o | Schreiben

171 (ABH) | 195 (C3H) | 219 (DBH) | 243 (F3H) | (Anschluss tber 3 Leitungen/Kanal) H
172 bis 173 | 196 bis 197 | 220 bis 221 | 244 bis 245 | Werkseinstellung des Offset-Werts* Lesen und
(ACH—-ADH) | (C4H—C5H) | (DCH-DDH) | (F4H-F5H) | (Anschluss Uber 4 Leitungen/Kanal) Schreiben
174 bis 175 | 198 bis 199 | 222 bis 223 | 246 bis 247 | Werkseinstellung des Verstarkungswerts* Lesen und
(AEH-AFH) | (C6H—CT7H) | (DEH-DFH) | (F6H—F7H) | (Anschluss Uber 4 Leitungen/Kanal) Schreiben
176 bis 177 | 200 bis 201 | 224 bis 225 | 248 bis 249 | Benutzerdefinierte Einstellung des Offset- Lesen und

(BOH-B1H) | (C8H—C9H) | (EOH-E1H) | (F8H—F9H) | Werts* (Anschluss Uber 4 Leitungen/Kanal) Schreiben

Benutzerdefinierte Einstellung des
Verstarkungswerts*
(Anschluss Uber 4 Leitungen/Kanal)

178 bis 179 | 202 bis 203 | 226 bis 227 | 250 bis 251
(B2H-B3H) | (CAH—CBH) | (E2H-E3H) | (FAH-FBH)

Lesen und
Schreiben

180 (B4H) | 204 (CCH) | 228 (E4H) | 252 (FCH) | Benutzerdefinierte Einstellung des Offset- | L
. . " | — | Lesen und
Werts der Widerstande Schreiben

181 (B5H) | 205 (CDH) | 229 (E5H) | 253 (FDH) | (Anschluss iiber 4 Leitungen/Kanal) H
182 (B6H) | 206 (CEH) | 230 (E6H) | 254 (FEH) | Benutzerdefinierte Einstellung des L Lesen und
Verstarkungswerts (Widerstande)* " | Schreiben

183 (B7H) | 207 (CFH) | 231 (E7H) | 255 (FFH) | (Anschluss tiber 4 Leitungen/Kanal) H

Tab. 4-2: Aufbau des Pufferspeichers des Q64RD (2)

Dieser Bereich dient zur Sicherung bzw. Wiederherstellung der Einstellungen bei einem Austausch des Moduls
wahrend des Betriebs.
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Pufferspeicher

Beschreibung des Pufferspeichers

4.2

HINWEIS

Beispiel

Beschreibung des Pufferspeichers

Freigabe/Sperre der Wandlung (Adresse 0)

Sie kénnen die Wandlung eines Temperaturwerts flr jeden Kanal freigeben oder sperren. Die
nicht verwendeten Kanéle sollten Sie fur die Wandlung sperren. Dadurch vermeiden Sie Fehler
aufgrund fehlerhafter Anschliisse und verringern die Wandlungszeit. Die Einstellungen der
Adresse 0 sind erst glltig, nachdem das Ausgangssignal Y9 gesetzt wurde. Wird die Span-
nungsversorgung eingeschaltet oder zurlickgesetzt, wird die Wandlung fiir alle Kanéale gesperrt
(O00FH)

b15 b14 b13 b12 b11 b10 b9 b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl bo

0] 0 O 0j 0| O 0] 0| O0O| O] O] O [CH4|CH3|CH2|CH1

Mégliche Einstellungen:
0: Wandlung freigegeben
1: Wandlung gesperrt

qad0o017c

Abb. 4-1:  Belegung der Pufferspeicheradresse 0

| Die Bits b4-b15 sind bei allen Modulen fest auf ,0“ eingestellt.

Die Kanéle 1 und 2 sind flur die Wandlung freigegeben. In der Pufferspeicheradresse 0 ist der
Wert 000C (12) gespeichert.

b15 b14 b13 b12 b11 b10 b9 b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl bo

0|0 0| 0jJ 0| O 0O 0 0Ol 0| O 1 1 0| O

CH4 CH3 CH2 CH1
—
0 0 0 C

qtd0007¢c

Abb. 4-2:  Beispielbelegung der Pufferspeicheradresse 0
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Beschreibung des Pufferspeichers Pufferspeicher

Zeit und Anzahl der Messdaten fiir die Mittelwertbildung der Kanale 1-4
(Adressen 1-4)

In diesem Bereich werden fiir jeden Kanal, bei dem eine Mittelwertbildung erfolgen soll, die Ein-
stellungen vorgenommen. Die verschiedenen Methoden der Mittelwertbildung sind im
Abschnitt 5.2 beschrieben. Zur Registrierung der vorgenommenen Einstellung muss das Aus-
gangssignal Y9 (Anforderung zur Einstellung der Betriebsbedingungen) gesetzt werden.

Die Kanéle, bei denen ein Mittelwert berechnet wird, werden in der Pufferspeicheradresse 9
und zusétzlich beim Q64RD-G in der Pufferspeicheradresse 134 festgelegt.

Einstellbereich
Q64TD Q64TDV-GH Q64RD Q64RD-G
Mittelwertbildung nach Ablauf einer Zeit 160-5000 ms 80—2500 ms 160-5000 ms | 160-5000 ms

Methode

Mittelwertbildung nach einer Anzahl von

M 4-62500 4-62500 4-62500 4-62500
essungen

Gleitende Mittelwertbildung — — — 4-60
Eingangsfilter (Zeitkonstante) — — — 40-5000 ms

Tab. 4-3: Einstellbereiche flir die Mittelwertbildung

Wird ein Wert eingestellt, der auBBerhalb des zuldssigen Wertebereichs liegt, erkennt das Modul
einen Fehler und schreibt den entsprechenden Fehler-Code in die Pufferspeicheradresse 19.
Das Eingangssignal XF (Fehler erkannt) wird gesetzt und fir die Wandlung der Temperatur-
werte werden die Einstellungen verwendet, die vor dem Auftreten des Fehlers aktiv waren.

Die Einstellungen dieser Pufferspeicheradresse sind nur gultig, wenn die Mittelwertbildung in
der Pufferspeicheradresse 9 (bzw. 134 beim QD64RD-G) eingestellt wurde.

Wird die Spannungsversorgung eingeschaltet oder ein RESET ausgefuhrt, wird in die Puffer-
speicheradressen 1 bis 4 der Wert ,,0“ (0000H) eingetragen.

Mittelwertbildung (Adresse 9)

In diesem Bereich kdnnen Sie einstellen, ob die Temperaturwerte/Microspannungswerte konti-
nuierlich gewandelt werden, oder ob ein Mittelwert gebildet wird. Bei der Mittelwertbildung
kénnen Sie wahlen, ob der Mittelwert Uber eine definierte Zeitspanne oder Uber eine definierte
Anzahl an Messdaten gebildet wird.

Zur Registrierung der vorgenommenen Einstellung muss das Ausgangssignal Y9 (Anforderung
zur Einstellung der Betriebsbedingungen) gesetzt werden.

Als Standardeinstellung ist fir alle Kanéle die kontinuierliche Wandlung der Messdaten einge-
stellt.

b15 b14 b13 b12 b11 b10 b9 b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl bo

0|0 0| O |CH4{CH3|CH2ICH1| O | O | O | O |CH4|CH3|CH2|CH1

Mégliche Einstellungen: Mégliche Einstellungen:

0: Kontinuierliche Wandlung 0: Mittelwertbildung Uber eine
1: Mittelwertbildung Anzahl an Messdaten

1: Mittelwertbildung Uber eine
Zeitspanne

qtd0008c

Abb. 4-3:  Belegung der Pufferspeicheradresse 9
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Pufferspeicher Beschreibung des Pufferspeichers

Beispiel Fur Kanal 1 ist die Mittelwertbildung nach einer Anzahl an Messdaten und fir Kanal 2 die
Mittelwertbildung nach Ablauf einer Zeitspanne eingestellt. Fiir alle anderen Kanéle ist die konti-
nuierliche Wandlung eingestellt. In der Pufferspeicheradresse 9 wird der Wert 0302H (770)
gespeichert.

b15 b14 b13 b12 b11 b10 b9 b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl bo

0|0 0| 0j 0| O 1 1 ojofojojofo 1 0

CH4 CH3 CH2 CH1 CH4 CH3 CH2 CH1
~ 7
0 3 0 2

qtd0009c

Abb. 4-4:  Beispielbelegung der Pufferspeicheradresse 9

HINWEISE Beim QD64RD-G kann die Mittelwertbildung in der Pufferspeicheradresse 9 oder in der Puf-
ferspeicheradresse 134 eingestellt werden (siehe auch Beschreibung zu dieser Adresse).
Die Funktion der Adr. 9 beim QD64RD-G ist kompatibel zum QD64RD. Dadurch kann ein
QD64RD gegen eine QD64RD-G ausgetauscht oder ein bestehendes Programm ver-
wendet werden. Falls jedoch bei einem QD64RD-G eine gleitende Mittelwertbildung oder
eine Filterung des Eingangswerte vorgenommen werden soll, muss die Mittelwertbildung
Uber die Pufferspeicheradresse 134 eingestellt werden.

Bei einem neuen Projekt mit einem QD64RD-G sollte die erweiterte Einstellung fur die Mit-
telwertbildung Uber die Pufferspeicheradresse 134 vorgenommen werden. In der Puffer-
speicheradresse 9 ist in diesem Fall keine Einstellung erforderlich.

Mit dem GX Configurator-Tl ist beim QD64RD-G nur die erweiterte Einstellung fiir die Mittel-
wertbildung mdéglich.

Wandlung beendet (Adresse 10)

Je nach Modul kann Uberprift werden, ob die Wandlung eines Temperaturwerts und/oder einer
Microspannung in einen digitalen Wert beendet wurde. Wenn die Wandlung bei den dafir frei-
gegebenen Kanélen abgeschlossen ist, wird das entsprechende Bit der Pufferspeicheradresse
10 auf ,1“ gesetzt. Das Eingangssignal XE (Wandlung beendet) wird gesetzt, wenn die
Wandlung fir alle Kanéle abgeschlossen ist. Wechselt der Bit-Zustand der Adresse #0 von 1
auf 0, werden die Temperaturwerte/Microspannungswerte im Pufferspeicher abgelegt und
anschlieend das Bit der Adresse #10 fur den entsprechenden Kanal gesetzt. Wechselt der
Bit-Zustand der Adresse #0 von 0 auf 1 oder wird eine fehlerhafte Verbindung erkannt, wird das
Bit der Adresse #10 des entsprechenden Kanals zurtickgesetzt.

Die Bits der Adresse #10 werden durch Setzen des Ausgangssignals Y9 (Anforderung zur Ein-
stellung der Betriebsbedingungen) zuriickgesetzt.

b15 b14 b13 b12 b11 b10 b9 b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl bo

0O 0l 0jO0o|O0OfO|O0O) O] O| O| O |CH4|CH3|CH2(CH1

Mégliche Einstellungen:
0: Wandlung nicht beendet
1: Wandlung beendet

gad0o017c

Abb. 4-5:  Belegung der Pufferspeicheradresse 10
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Beschreibung des Pufferspeichers Pufferspeicher

Gemessener Temperaturwert/Wert des Kraftsensors (Adressen 11-14)

@® Gemessener Temperaturwert (16-Bit):

Der Uber ein Thermoelement/Widerstandsthermometer gemessene Temperaturwert wird in
einen digitalen Wert umgewandelt. Der Wert wird mit 10 multipliziert und das Ergebnis im Puf-
ferspeicher als 16-Bit-Signal abgelegt. Die Nachkommastellen des mit 10 multiplizierten Wertes
werden abgerundet.

Beim Einschalten der Spannung oder beim Zuriicksetzen der SPS wird fir alle Kanéle der
Bit-Zutand O eingetragen.

Gemessener Temperaturwert: 123,025 °C (Wert 1230 wird gespeichert.)
b15 b14 b13 b12 b11 b10 b9 b8 b7 b6 b5 bd b3 b2 bl bo

0|0 0| 0] O 1 0| O 1 1 o O 1 1 1 1

Gemessener Temperaturwert: —123,025 °C (Wert —1230 wird gespeichert.)

b15 b14 b13 b12 b11 b10 b9 b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl bl

1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0] 0

qtd0010c

Abb. 4-6:  Beispielbelegung flr die Pufferspeicheradressen 11-14

® Wert des Kraftsensors:

Der gemessene Microspannungswert —100 bis 100 mV wird in einen 16-Bit-Wert umgewandelt.
Das Ergebnis wird im Pufferspeicher abgelegt. Die binaren Signale liegen zwischen —25000
und 25000.

Beim Einschalten der Spannung oder beim Zurlicksetzen der SPS wird flr alle Kanéle der
Bit-Zustand 0 eingetragen.

Gemessener Spannungswert: 51,300 mV (Wert 12825 wird gespeichert.)

b15 b14 b13 b12 b11 b10 b9 b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl bl

0| O 1 1] 0[O0 1 0 0] 0| O 1 1 0 0| 1

Gemessener Spannungswert: 51,300 mV (Wert —12825 wird gespeichert.)

b15 b14 b13 b12 b11 b10 b9 b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl bo

1 1 0 of 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1

qtdoo1ic

Abb. 4-7:  Beispielbelegung flir die Pufferspeicheradressen 11-14
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Pufferspeicher Beschreibung des Pufferspeichers

Fehler-Code (Adresse 19)

In diesem Bereich werden die Fehler-Codes zu den erkannten Fehlern abgelegt. Sie werden als
binare 16-Bit-Werte gespeichert. Wurde ein Fehler erkannt, leuchtet die ERR-LED des Moduls.

Werden mehrere Fehler erkannt, wird nur der Fehler-Code des zuerst erkannten Fehlers
gespeichert. Die nachfolgenden Fehler kénnen Sie im GX (IEC) Developer in den detaillierten
Modulinformationen abfragen.

Ist der Fehler behoben, setzen Sie das Ausgangssignal YF, um den Fehler zu I6schen. In der
Pufferspeicheradresse wird der Wert 0 eingetragen und die ERR-LED erlischt.

Eingangsbereich (Adresse 20 und 21)

In der Pufferspeicheradresse 20 wird beim Q64TD der Typ des Thermoelements eingestellt und
festgelegt, ob fir Offset und Verstarkung die Werkseinstellungen oder die vom Anwender defi-
nierten Einstellungen verwendet werden.

Beim Q64TDV-GH wird in dieser Adresse nur der Thermoelementtyp bzw. die Spannungs-
messung eingestellt. Die Einstellung von Offset/Verstarkung wird dagegen der Pufferspeiche-
radresse 21 vorgenommen.

Wird ein Q64RD verwendet, wird in der Pufferspeicheradresse 20 der Messbereich und die Art
des Anschlusses (Dreileiter/Vierleiter) eingestellt, sowie festgelegt, ob fiir Offset und Ver-
stérkung die Werkseinstellung oder anwenderdefinierte Werte verwendet werden.

Beim Q64RD-G Modul wird in Adresse 20 des Pufferspeichers nur der Typ des Widerstands-
thermometers bzw. der Messbereich eingestellt. Die Einstellung von Offset/Verstarkung und
Anschlussart erfolgt dagegen in der Pufferspeicheradresse 21.

Die Einstellungen nehmen Sie bitte im Dialogfenster ,Intelligent function Module utility” des GX
(IEC) Developers vor (siehe Abschnitt 6.6).

b15 b12 b1 b8 b7 b4 b3 b0

CH4 CH3 CH2 CHA1

qda0010c

Abb. 4-8:  Belegung der Pufferspeicheradresse 20

Q64TD/RD
Bit (Kanal 1) Q64TD Q64RD
Thermoelement Wert Messmethode Messbereich Wert
b0 K 0 Neue JIS —200-850 °C 0
E 1 (Pt 100) ~20-120 °C 1
J 2 Alte JIS —-200-600 °C 2
b1 T 3 (JPt100) ~20-120 °C 3
B 4
R 5 Anschlusstyp Wert
b2 S 6 Anschluss Uber 3 Leitungen/Kanal 0
N 7 Anschluss uber 4 Leitungen/Kanal 1
Einstellung von Offset/Verstarkung Wert
b3 Werkseinstellung 0
Benutzerdefinierte Einstellung 1

Tab. 4-4: Einstellbereiche der Pufferspeicheradresse 20
(beispielhaft flir Kanal 1 der Q64TD/RD-Module)

Analogmodule flir Temperatursensoren 4-9



Beschreibung des Pufferspeichers Pufferspeicher
Q64TDV-GH und Q64RD-G
Bit (Kanal 1) Q64TDV-GH Q64RD-G
Eingangstyp Wert Messmethode Messbereich Wert
2 Thermoelement K 0 —200 bis 850 °C 0
Neue JIS
[0) . . o
2 Thermoelement E 1 (Pt 100) 20 bis 120 °C 1
[0 H o
§ bo Thermoelement J 2 0 bis 200 °C 4
@ b1 Thermoelement T 3 —180 bis 600 °C 2
<
) b2 Alte JIS - o
[} Thermoelement B 4 —20 bis 120 °C 3
=3 b3 (JPt 100)
o Thermoelement R 5 0 bis 200 °C 5
T Thermoelement S 6 Ni 100 —20 bis 180 °C 8
Thermoelement N 7
Spannungseingang 8
Einstellung von
Offset/Verstarkung e
5 bo Werkseinstellung 0 Keine Funktion 0
2 Benutzerdefinierte 1
3 Einstellung
§ b1 Keine Funktion Keine Funktion 0
% Anschlusstyp Wert
@ b2 Keine Funktion Anschluss ber 3 Leitungen/Kanal 0
[
5 Anschluss Uber 4 Leitungen/Kanal 1
a
Einstellung von Offset/Verstarkung Wert
b3 Keine Funktion Werkseinstellung 0
Benutzerdefinierte Einstellung 1

Tab. 4-5: Einstellbereiche der Pufferspeicheradresse 20 und 21
(beispielhaft flir Kanal 1 der Q64TDV-GH-Module)

4-10
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Pufferspeicher Beschreibung des Pufferspeichers

Alarmausgang freigegeben/gesperrt (Adresse 47)

In der Speicheradresse 47 ist festgelegt, ob fir einen Kanal eine Alarmmeldung ausgegeben
werden kann. Die Einstellungen der Adresse 47 sind erst gultig, nachdem das Ausgangssignal
Y9 gesetzt wurde. Wird die Spannungsversorgung eingeschaltet oder zurlickgesetzt, wird der
Alarmausgang gesperrt (000FH).

b15 b14 b13 b12 b11 b10 b9 b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl bo

0|0 0] 0] 0] O 0| 0] 0] O O O |CH4|CH3|CH2|CH1

Mdégliche Einstellungen:
0: Alarmausgang freigegeben
1: Alarmausgang gesperrt

qad0o017c

Abb. 4-10: Belegung der Pufferspeicheradresse 47

Beispiel Fir die Kanéle 1 und 2 ist der Alarmausgang gesperrt.

b15 b14 b13 b12 b11 b10 b9 b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl bo

0|0 0Ol 0J 0O 0O 0 01 0] 0 1 1 0] O

qtdoo12c

Abb. 4-9:  Beispielbelegung der Pufferspeicheradresse 47

Ausgabe des Alarmsignals (Adresse 48)

Liegt der gemessene Temperaturwert oder der Wert des Kraftsensors aufBerhalb des
zulassigen Bereichs, der durch den oberen/unteren Grenzewert fir den Alarmausgang
(Adresse 86—101) definiert ist, wird ein Alarmsignal ausgegeben. Anhand der Bits bO—b7
kénnen Sie Uberprifen, ob der obere Grenzwert Uberschritten oder der untere Grenzwert unter-
schritten wurde.

Wird ein Alarm erkannt, wird das Eingangssignal XD (Alarmausgang) gesetzt. Beim Ein-
schalten des Ausgangssignal Y9, wird der Alarmausgang geléscht.

Liegt der gemessene Temperaturwert oder der Wert des Kraftsensors wieder innerhalb des
zuldssigen Bereichs, wird der Inhalt der Pufferspeicheradresse 48 automatisch zurlickgesetzt.

b15 b14 b13 b12 b11 b10 b9 b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl bo

CH4{ CH4| CH3 CH3| CH2|CH2| CH1|CH1

olojo|lofo]Jo|oOo]|oO
0 0 0 6 00 0|0

Mégliche Einstellungen: @ Oberer Grenzwert
0: Normal @ Unterer Grenzwert

1: Wert liegt auBBerhalb des def. Bereichs 41d00126

Abb. 4-11: Beispielbelegung der Pufferspeicheradresse 48
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Beschreibung des Pufferspeichers Pufferspeicher

HINWEISE

Beispiel

Erkannter fehlerhafter Anschluss (Adresse 49)

Bei Erkennung eines fehlerhaften Anschlusses eines Thermoelements/Widerstandsthermo-
meters oder des Kraftsensors, wird das entsprechende Bit auf ,1“ gesetzt. Ein fehlerhafter
Anschluss kann nur bei den Kanalen erkannt werden, die fiir die Wandlung freigegeben sind.

Nachdem ein fehlerhafter Anschluss erkannt wurde, wird das Eingangssignal XC (Fehlerhafter
Anschluss erkannt) gesetzt. Gleichzeitig wird das Eingangssignal XE zurtickgesetzt und die
Aktualisierung des gewandelten Werts stoppt. Die Eintrage in der Adresse 49 werden geldscht,
indem Sie das Ausgangssignal Y9 oder YF setzen.

b15 b14 b13 b12 b11 b10 b9 b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl bo

0|0 0] 0] 0] O 0| 0] 0] O O O |CH4|CH3|CH2|CH1

Mégliche Einstellungen:
0: Normal

1: Anschlussfehler
qad0017c

Abb. 4-12: Beispielbelegung der Pufferspeicheradresse 49

Alle Kanéle, an die kein Thermoelement, Widerstandsthermometer oder Kraftsensor ange-
schlossenist, missen fir die Wandlung gesperrt werden. Ist dies nicht der Fall, wird ein feh-
lerhafter Anschluss erkannt.

Der zuletzt gemessene Wert des Kanals, an dem ein fehlerhafter Anschluss erkannt wurde,
wird gehalten und das Signal XE wird zuriickgesetzt. Nach Behebung des fehlerhaften
Anschlusses wird die Wandlung fortgesetzt und das Signal XE nach Beendigung der
Wandlung eingeschaltet.

Skalierter Wert (Adressen 50-53)

Der gemessene Temperaturwert oder der Wert des Kraftsensors, wird skaliert, so dass er
zwischen den Grenzwerten der prozentualen Skala (Adresse 78-85) liegt. Der Eingangswert
muss innerhalb des Bereichs liegt, der durch den oberen/unteren Grenzwert der Skala
(Q64TD(V-GH)): Adresse 62—69, Q64RD(-G): Adresse 62—77) definiert ist. Das Ergebnis wird
gespeichert.

Der skalierte Wert wird wie folgt berechnet:
Skalierter Wert = (Oberer proz. Grenzwert - Unterer proz. Grenzwert) x

Gemessener Wert - Unterer Grenzwert
Oberer Grenzwert - Unterer Grenzwert

j + Unterer proz. Grenzwert

Uber Kanal 1 wird ein Temperaturwert von 360 °C gemessen. Die Skala reicht von =100 °C bis
500 °C (unterer Grenzwert = —1000, oberer Grenzwert = 5000). Die prozentuale Skala reicht
von 0 bis 100 % (unterer proz. Grenzwert = 0, oberer proz. Grenzwert = 100)

(100 - 0) x (3600 - (-1000)]

76,6
5000 - (-1000)

Der Wert 77 wird in der Pufferspeicheradresse 50 abgelegt.

4-12
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Pufferspeicher

Beschreibung des Pufferspeichers

HINWEISE

HINWEIS

Istin den Adressen 62-69 (Q64TD(V-GH)) und 62-77 (Q64RD(-G)) oder 78—-85 der obere
Grenzwert kleiner als der untere Grenzwert, wird kein Fehler erkannt. Den skalierten Wert
berechnen Sie nach der oben aufgefihrten Formel.

Liegt der gemessene Wert auBBerhalb des zulassigen Bereichs, wird der obere bzw. untere
prozentuale Grenzwert als skalierter Wert gespeichert.

Gemessener Temperaturwert (Adressen 54-61)

Gemessener Temperaturwert (32-Bit):

Der Gber ein Widerstandsthermometer gemessene Temperaturwert wird in einen digitalen Wert
umgewandelt. Der Wert wird mit 1000 multipliziert und das Ergebnis im Pufferspeicher als
32-Bit-Signal abgelegt. Die Nachkommastellen des mit 1000 multiplizierten Wertes werden
abgerundet.

Beim Einschalten der Spannung oder beim Zuriicksetzen der SPS wird fir alle Kanéle der
Bit-Zustand 0 eingetragen.

| Die Pufferspeicheradressen 54 bis 61 sind nur beim Q64RD und Q64RD-G belegt.

Gemessener Temperaturwert: 123,025 °C (Wert 123025 wird gespeichert)

b31 b30 b29 b28 b27 b26 b25 b24 b23 b22 b21 b20 b19 b18 bi17 b16 b15 bi14 bi13 bi2 bi1 b10 b9 b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl bo

Gemessener Temperaturwert: —123,025 °C (Wert —123025 wird gespeichert)

b31 b30 b29 b28 b27 b26 b25 b24 b23 b22 b21 b20 b19 b18 b17 b16 b15 bi14 b13 b12 b11 b10 b9 b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl bo

qad0058¢c

Abb. 4-13: Beispielbelegung flir die Pufferspeicheradressen 54 bis 61

Oberer/unterer Grenzwert der Skala
(Q64TD(V-GH): Adressen 62-69, Q64RD(-G): Adressen 62-77)

In diesem Bereich wird der minimale und der maximale Temperaturwert/Microspannungswert
gespeichert. Die Einstellung ist in Einheiten von 0,1 °C mdglich. Es kdnnen Werte im Bereich
—32768-32767 (Q64TD(V-GH)) und —2147483648-2147483647 eingestellt werden. Bei der
Einstellung gleicher Werte fiir den minimalen und maximalen Wert ist die Einstellung ungdiltig.

Die Einstellung der Adressen 62—-77 ist erst giltig, nachdem das Ausgangssignal Y9 gesetzt
wurde. Die gespeicherten Werte werden auf 0" gesetzt, wenn die Spannung eingeschaltet oder
die SPS zurlickgesetzt wird.

Oberer/unterer prozentualer Grenzwert der Skala (Adressen 78-85)

In diesem Bereich wird der minimale und maximale prozentuale Wert der Skala definiert. Es
kénnen Werte im Bereich —32768-32767 eingestellt werden. Bei Einstellung des Werts 0 flr
den minimalen und maximalen Wert wird keine Skalierung durchgefihrt.

Die Einstellungen der Adressen 78-85 sind erst gultig, nachdem das Ausgangssignal Y9
gesetzt wurde. Die gespeicherten Werte werden auf ,0“ gesetzt, wenn die Spannung einge-
schaltet oder die SPS zurlickgesetzt wird.

Analogmodule fir Temperatursensoren



Beschreibung des Pufferspeichers Pufferspeicher

HINWEISE

HINWEISE

Grenzwerte fiir den Alarmausgang
(Q64TD(V-GH): Adressen 86—101, Q64RD(-G): Adressen 86-117)

In diesem Bereich werden die oberen und unteren Grenzwerte des oberen und unteren Grenzbe-
reichs definiert. Der Temperaturwert kann in Einheiten von 0,1 °C verandert werden. Bei der Ein-
stellung der vier Grenzwerte ist zu beachten, dass der untere Grenzwert des unteren
Grenzbereichs < dem oberen Grenzwert des unteren Grenzbereichs < dem unteren Grenzwert
des oberen Grenzbereichs < dem oberen Grenzwert des oberen Grenzbereichs ist. Ist der untere
Grenzwert des oberen Grenzbereichs gleich dem oberen Grenzwert des unteren Grenzbereichs,
wird kein Fehler ausgegeben und die Einstellungen fir den Alarmausgangs sind unguiltig.

Die Einstellungen der Adressen 86—117 sind erst gultig, nachdem das Ausgangssignal Y9
gesetzt wurde.

Bei fehlerhaft eingestellten Grenzwerten wird ein Fehler erkannt und der entsprechende
Fehler-Code in die Pufferspeicheradresse 19 geschrieben. Das Eingangssignal XF (Fehler
erkannt) wird gesetzt und es werden die Grenzwerte verwendet, die vor dem Auftreten des
Fehlers eingestellt waren.

Wenn Sie die Spannung einschalten oder nach dem Zuricksetzen der SPS, sind die
Minimal- und Maximalwerte fir die vier Grenzwerte des Alarmausgangs eingestellt. Dabei
sind oberer und unterer Grenzwert fur einen Grenzbereich gleich.

| Weitere Informationen zum Alarmausgang entnehmen Sie bitte dem Abschnitt 5.5.

Wert fiir Offset/Verstérkung
(Q64TD(V-GH): Adressen 118-125, Q64RD: Adressen 118—-133)

In diesem Bereich werden die Werte fur Offset und Verstarkung eingestellt. Sie dienen dazu,
fehlerhafte Werte, z. B. wenn das System gestartet wird oder der Eingangstyp verandert wurde,
auszugleichen. Um fehlerhafte Werte zu erkennen, werden die gemessenen Werte aus dem
Pufferspeicher Uber ein Ablaufprogramm ausgelesen und mit einem Peripheriegerat
Uberwacht.

Ist das Ausgangssignal Y1-Y8 wahrend des Offset-/Verstdrkungsmodus gesetzt, wird der
gemessene Wert umgewandelt, korrigiert und in der Pufferspeicheradresse abgelegt. Der Wert
kann bei Q64TD(V-GH)-Modulen in Einheiten von 0,1 °C und beim Q64RD(-G) in Einheiten von
0,001 °C verandert werden.

Wenn Sie die Spannung einschalten oder nach dem Zurlicksetzen der SPS, werden die
Minimal- und Maximalwerte des gewéahlten Eingangstyps gespeichert.

Hohe Genauigkeit wird garantiert, wenn die Offset-/Verstarkungswerte den Minimal-/Maxi-
malwerten entsprechen.

| Stellen Sie die Werte von Offset/Verstérkung ein, wéhrend die Messwerte ausgelesen werden.

Die Werte fur Offset/Verstarkung missen den folgenden Bedingungen entsprechen:
— Sie mussen im zuldssigen Eingangsbereich liegen
— Verstarkungswert - Offset- Wert > 0,1 °C oder

Verstarkungswert - Offset- Wert > 4 uVv

Wird das Signal YA gesetzt, werden die Werte fur Offset und Verstérkung im EEPROM
gespeichert. Sie gehen bei einem Spannungsausfall nicht verloren.

Bei Verwendung eines Thermoelements kann die Fehlerkompensation auch mit Hilfe einer
DC-Spannungsquelle oder durch eine Referenzmessung durchgefihrt werden.

Bei Verwendung eines Widerstandsthermometers kann die Fehlerkompensation auch mit
Hilfe eines Widerstandes oder mittels einer Referenzmessung durchgefiihrt werden.

4-14
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Pufferspeicher

Beschreibung des Pufferspeichers

HINWEISE

Erweiterte Mittelwertbildung (Adresse 134, nur bei Q64RD-G)

In dieser Pufferspeicheradresse wird beim Q64RD-G festgelegt, ob Temperaturwerte kontinu-
ierlich gewandelt oder ob ein Mittelwert gebildet wird. Die verschiedenen Methoden der Mittel-
wertbildung sind im Abschnitt 5.2 beschrieben. In dieser Adresse kann auch ein Eingangsfilter
fur die Messwerte aktiviert werden (siehe Abschnitt 5.6).

Zur Registrierung der vorgenommenen Einstellung muss das Ausgangssignal Y9 (Anforderung
zur Einstellung der Betriebsbedingungen) gesetzt werden.

Wird ein Wert eingestellt, der auBerhalb des zuldssigen Wertebereichs liegt, wird die Mittelwert-
bildung deaktiviert, und die Messwerte werden kontinuierlich gewandelt.

Als Standardeinstellung ist fir alle Kanéle die kontinuierliche Wandlung der Messdaten einge-
stellt.

b15 b14 b13 bi12 bi11 b10 b9 b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 Dbl bl

CH4 CH3 CH2 CH1

v
b3 b2 b1 bo

Einstellungen

Auswahl Wert
Kontinuierliche Messung 0
Mittelwertbildung nach Ablauf einer Zeit
Mittelwertbildung nach einer Anzahl Messungen
Gleitende Mittelwertbildung
Eingangsfilter flr die Messwerte

Al =

qtd0065¢

Abb. 4-14: Belegung der Pufferspeicheradresse 134 beim Q64TD-G

Beim QD64RD-G kann die Mittelwertbildung auch in der Pufferspeicheradresse 9 einge-
stellt werden (siehe auch Beschreibung zu dieser Adresse).

Die Funktion der Adresse 9 beim QD64RD-G ist kompatibel zum QD64RD. Dadurch kann
ein QD64RD gegen eine QD64RD-G ausgetauscht oder ein bestehendes Programm ver-
wendet werden. Falls jedoch bei einem QD64RD-G eine gleitende Mittelwertbildung oder
eine Filterung des Eingangswerte vorgenommen werden soll, muss die Mittelwertbildung
Uber die Pufferspeicheradresse 134 eingestellt werden.

Bei einem neuen Projekt mit einem QD64RD-G sollte die erweiterte Einstellung fir die Mit-
telwertbildung Uber die Pufferspeicheradresse 134 vorgenommen werden. In der Puffer-
speicheradresse 9 ist in diesem Fall keine Einstellung erforderlich.

Falls in der Adresse 134 ein anderer Wert als ,,0“ eingetragen wird (und der Ausgang Y9
gesetzt wurde), gilt die hier vorgenommene Einstellung und der Inhalt der Adresse 9 wird
nicht beachtet.

Mit dem GX Configurator-Tl ist beim QD64RD-G nur die erweiterte Einstellung fiir die Mittel-
wertbildung mdglich.
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Beschreibung des Pufferspeichers Pufferspeicher

HINWEIS

HINWEIS

Einstellung des Betriebsartenschalters (Adressen 158-159)

In diesem Bereich wird die Betriebsart des Moduls eingestellt. Zur Registrierung der vorge-
nommenen Einstellung setzen Sie das Ausgangssignal Y9 (Anforderung zur Einstellung der
Betriebsbedingungen). Nachdem die Einstellung registriert wurde, werden die Pufferspeicher-
adressen 158-159 auf ,0“ zurlickgesetzt und das Eingangssignal X9 wird ausgeschaltet.
AnschlieBend schalten Sie auch das Ausgangssignal Y9 aus.

Betriebsart Wert der Adresse 158 Wert der Adresse 159
Normalbetrieb 0964H 41441
Offset/Verstérkungs-Modus 41444 0964H

Tab. 4-6: Einstellung der Betriebsart

Werden andere Werte als die aus Tab. 4-6 eingestellt, wird kein Betriebsartenwechsel
durchgefihrt. Nur die Betriebsbedingungen &ndern sich.

Werkseitige und benutzerdefinierte Einstellung von Offset/Verstarkung
(Q64TD(V-GH): Adressen 160-191, Q64RD(-G): Adressen 160—255)

Bei der Wiederherstellung der Offset-/Verstarkungswerte der benutzerdefinierten Einstel-
lungen werden die verwendeten Daten gespeichert. Dies ist der Fall, wenn die Initialisierungs-
daten eingestellt werden, das Ausgangssignal Y9 gesetzt oder die Offset/Verstarkungswerte
innerhalb des Offset/Verstarkungsmodus geéndert wurden. (Ausgangssignal YA wird gesetzt.)

Wenn die Offset-/Verstérkungswerte der benutzerdefinierten Einstellungen wieder hergestelit
werden, speichern Sie die Daten dieser Adressen in den entsprechenden Speicherbereichen
der Module, bei denen die Daten wieder hergestellt werden sollen.

Die Daten werden durch das Ausgangssignal Y9 nicht gespeichert, wenn innerhalb der Puf-
ferspeicheradressen 158 und 159 ein Wert eingetragen wurde.

Wird das Modul online ausgetauscht, so gehen Sie zum Speichern der Offset- und Verstéar-
kungswerte wie folgt vor:
(@ Setzen Sie das Ausgangssignal Y9.

@ Vergleichen Sie die Offset-/Verstarkungswerte der werkseitigen Einstellung und der benut-
zerdefinierten Einstellung mit den Referenzwerten (siehe Tab. 4-7 und 4-8).

® Sind die Werte korrekt, registrieren Sie die Werte der werkseitigen Einstellung und die
benutzerdefinierten Einstellung der Eingangswerte von Offset/Verstarkung sowie die
benutzerdefinierte Einstellung von Offset/Verstarkung.

Pufferspeicheradresse
CH1 | CH2 | CH3 | CH4
Q64TD(V-GH)

Beschreibung Referenzwert

160 168 176 184 | Werkseitige Einstellung des Offset-Eingangswerts Theoreglosgg'_e'r Wert
161 169 177 185 | Werkseitige Einstellung des Verstarkung-Eingangswerts TheoreEtgggsr Wert

Tab. 4-7: Referenzwerte fir die werkseitige Einstellung (1)

4-16
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Pufferspeicher

Beschreibung des Pufferspeichers

Pufferspeicheradresse
Beschreibung Referenzwert
CH1 | CH2 | CH3 | CH4
Q64RD und Q64RD-G
160 184 | 208 232 Werkseitige Einstellung des Offset-Werts Theoretischer Wert
161 | 185 | 209 | 233 | (Anschluss Uber 3 Leitungen/Kanal) 15133
162 186 210 234 Werkseitige Einstellung des Verstarkungswerts Theoretischer Wert
163 | 187 | 211 | 235 | (Anschluss Uber 3 Leitungen/Kanal) 45400
172 196 220 244 Werkseitige Einstellung des Offset-Werts Theoretischer Wert
173 | 197 | 221 | 245 | (Anschluss Uber 4 Leitungen/Kanal) 15133
174 198 222 246 Werkseitige Einstellung des Verstarkungswerts Theoretischer Wert
175 | 199 | 223 | 247 | (Anschluss Uber 4 Leitungen/Kanal) 45400
Tab. 4-7: Referenzwerte fir die werkseitige Einstellung (Fortsetzung)
Pufferspeicheradresse o
P Beschreibung I
CH1 | CH2 | CH3 | CH4 wert
Q64TD(V-GH)
162 170 178 186 | Benutzerdefinierte Einstellung des Offset-Werts ®
163 171 179 187 | Benutzerdefinierte Einstellung des Verstarkungwerts @
164 | 172 | 180 | 188 | Benutzerdefinierte Einstellung des Offset-Werts der L
165 173 181 189 Thermoelementspannung H Siehe
166 174 182 190 | Benutzerdefinierte Einstellung des Verstarkung-Werts der L Anhang
167 175 183 191 | Thermoelementspannung H
Q64RD und Q64RD-G
164 188 212 236 | Benutzerdefinierte Einstellung des Offset-werts o)
165 | 189 | 213 | 237 | (Anschluss Uber 3 Leitungen/Kanal)
166 190 214 | 238 | Benutzerdefinierte Einstellung des Verstarkungwerts ®
167 | 191 | 215 | 239 | (Anschluss Uber 3 Leitungen/Kanal)
168 | 192 | 216 | 240 | Benutzerdefinierte Einstellung des Offset-Werts der Wider- L ®
169 | 193 | 217 | 241 | stdnde (Anschluss Uber 3 Leitungen/Kanal) H
170 194 | 218 242 | Benutzerdefinierte Einstellung des Verstarkung-Werts (Wider- L ®
171 195 | 219 | 243 | stédnde) (Anschluss lber 3 Leitungen/Kanal) H
176 200 224 | 248 | Benutzerdefinierte Einstellung des Offset-Werts o)
177 | 201 | 225 | 249 | (Anschluss Uber 4 Leitungen/Kanal)
178 202 226 250 | Benutzerdefinierte Einstellung des Verstérkung-Werts ®
179 203 207 o51 | (Anschluss lber 4 Leitungen/Kanal)
180 | 204 | 228 | 252 | genutzerdefinierte Einstellung des Offset-Werts der Wider- L o)
181 | 205 | 229 | 253 | stdnde (Anschluss ber 4 Leitungen/Kanal) H
182 206 230 254 | Benutzerdefinierte Einstellung des Verstarkung-Werts (Wider- L ®
183 207 | 231 o55 | stdnde) (Anschluss Uber 4 Leitungen/Kanal) H
Tab. 4-8: Referenzwerte fir die benutzerdefinierten Einstellung
@ Referenzwert = Benutzerdef. Offset - /Verstarkungswert x 0,65536 + 10922
@ Referenzwert = Benutzerdef. Offset - /Verstarkungswert x 1,51336
® Referenzwert = Referenzwiderstand der Offset - /Verstarkungswerte x 10?2 Q
Die Referenzwiderstande kénnen Sie den Tabellen 2-9 und 2-10 entnehmen.
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Funktionen

Kontinuierliche Messung

5

5.1

Beispiel

Beispiel

Funktionen

Kontinuierliche Messung

Bei der kontinuierlichen Messung wird jeder Messwert in einen digitalen Wert umgewandelt. Die
digitalen Werte werden im Pufferspeicher abgelegt.

Die Wandlungsgeschwindigkeit (Verarbeitungszeit) ist von der Anzahl der Kanéle abhangig,
die fur die Wandlung freigegeben sind.

Q64TD, Q64RD, QD64RD-G1:

Verarbeitungszeit = Anzahl der verwendeten Kanéle x 40 ms

Fir die Kanéle 1, 2 und 4 ist die kontinuierliche Messung eingestellt.
3 x 40ms = 120 ms

Die Verarbeitungszeit betragt 120 ms.

Q64TDV-GH:
Wandlungsgeschwindigkeit Verarbeitungsperiode x 3

(Anzahl verwendeter Kanédle x 20 ms) X 3

Fardie Kanéle 1,2 und 4 des Q64TDV-GH-Moduls ist die kontinuierliche Messung eingestellt.
(83 x 20ms) x 3 = 180ms
Die Wandlungsgeschwindigkeit betragt 180 ms.
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Mittelwertbildung Funktionen

5.2

5.2.1

Beispiel

5.2.2

Beispiel

Mittelwertbildung

Mittelwert Gber eine definierte Zeitspanne

Innerhalb der definierten Zeitspanne werden alle Werte summiert. Der Maximal- und der Mini-
malwert werden von dieser Summe abgezogen, bevor Uber das Ergebnis der Subtraktion
gemittelt wird. Damit werden sie bei der Mittelwertbildung nicht berlicksichtigt. Das Ergebnis der
Mittelwertbildung wird im Pufferspeicher abgelegt.

Die Anzahl der aufsummierten Werte ist abhangig von der Anzahl der Kanéle, die fir die
Wandlung freigegeben sind.

Definierte Zeitspanne [ms]
Anzahl der verwendeten Kanéle x 40 ms

Anzahl der Messwerte =

Bei 4 Kanélen ist die Mittelwertbildung Uber eine definierte Zeitspanne eingestellt. Als Zeit-
spanne wurden 760 ms angegeben.

760 ms

— = = 475
4 x 40ms

Die Anzahl der Messwerte betragt 4,75.

Mittelwert lGiber eine Anzahl von Werten

Uber eine definierte Anzahl von Werten wird summiert. Der Maximal- und der Minimalwert
werden von dieser Summe abgezogen, bevor Uber das Ergebnis der Subtraktion gemittelt wird.
Damit werden sie bei der Mittelwertbildung nicht berlcksichtigt. Das Ergebnis der Mittelwert-
bildung wird im Pufferspeicher abgelegt.

Die Anzahl der aufsummierten Werte ist abhangig von der Anzahl der Kanéle, die fir die
Wandlung freigegeben sind.

Verarbeitungszeit = Anzahl an Werten x (Anzahl verwendeter Kandle x 40 ms)

Bei 2 Kanélen ist die Mittelwertbildung tUber eine definierte Anzahl an Werten eingestellt. Es wird
Uber 4 Werte gemittelt.

4 x (2 x 40ms) = 320ms

Alle 320 ms wird ein gemittelter Wert ausgegeben.
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Funktionen Mittelwertbildung

5.2.3 Gleitende Mittelwertbildung

Nach jedem Abtastzyklus wird eine vorgegebene Anzahl von Werten summiert. Der niedrigste
und der héchste Wert werden schon vor der Addition gestrichen, und aus den restlichen Werten
wird der Mittelwert gebildet. Das Ergebnis der Mittelwertbildung wird im Pufferspeicher
abgelegt. Dadurch, das die Berechnung des Mittelwerts bei jedem Abtastzyklus erfolgt, steht
immer der aktuellste digitale Ausgangswert zur Verflgung.

Anzahl der Werte fir
Mittelwertbildung
¢ > Abtastzyklus

Pufferspeicher

» 1. Speicherung

» 2. Speicherung ——» Temperatur
» 3. Speicherung

——» Temperatur

» Zeit
Eintrag der Daten in den Pufferspeicher
1. Speicherung 2. Speicherung 3. Speicherung
I+ 2) +3 + 4 > 2) +3 +4) +35 — 3r+4) +5) +1
2 2 2

qtd0064c

Abb. 5-1:  Prinzip der gleitenden Mittelwertbildung

HINWEIS Die gleitende Mittelwertbildung steht nur beim Modul QD64RD-G zur Verfugung. Sie wird in
der Pufferspeicheradress 134 aktiviert.
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Messung von Kraftsensorsignalen Funktionen

5.3

Messung von Kraftsensorsignalen

HINWEIS | Diese Funktion ist nur bei dem Q64TDV-GH-Modul verflgbar.
Fur die Wandlung der Microspannungswerte des Kraftsensors in einen digitalen Wert gibt es
eine E/A-Wandlungscharakteristik. Wenn die Werte flr Offset und Verstarkung mit berlcks-
ichtigt werden, entspricht die Wandlungscharakteristik einer ansteigenden Geraden.
Offset
Der Wert des Offsets entspricht dem Spannungswert, bei dem der digitale Ausgangswert
—25000 ist.
Wert der Verstiarkung
Der Wert der Verstarkung entspricht dem Spannungswert, bei dem der digitale Ausgangswert
mit dem Maximalwert (25000) identisch ist.
Werkseitige E/A-Wandlungscharakteristik
Offset: =100 mV, Verstarkung: 100 mV
30000 =1
25000 /
5
a
(o))
g
3 0
<
3
S
=2
o
-25000 -~
30000 |-~
-100 mV omv 100 mV
Microspannung
qtd0015¢
Abb. 5-2:  E/A-Wandlungscharakteristik Kraftsensorsignale
HINWEISE Liegen die Microspannungswerte des Kraftsensors oder die gewandelten digitalen Werte
nichtim zuldssigen Bereich, kann die in den technischen Daten angegebene maximale Auf-
I6sung und Genauigkeit nicht erreicht werden.
Achten Sie darauf, dass die anliegende Spannung +5 V nicht Uibersteigt. Andernfalls kann
es zur Stérung von Modulkomponenten kommen.
5-4 # MITSUBISHI ELECTRIC



Funktionen

Korrektur der gemessenen Werte

5.4

HINWEISE

Korrektur der gemessenen Werte

Beim Einschalten des Systems oder wenn ein Thermoelement, Widerstandsthermometer oder
Kraftsensor verandert wurde, liegt noch kein gewandelter Wert vor. Mit Hilfe von Offset- und
Verstéarkungswerten kénnen eventuelle Fehler ausgeglichen werden. Dazu werden die gewan-
delten Werte Uber ein Ablaufprogramm ausgelesen und mit Hilfe eines Peripheriegerats
Uberwacht.

Wenn Sie die Spannung einschalten oder nach dem Zuriicksetzen der SPS, werden die
Minimal- und Maximalwerte des gewéahlten Eingangstyps gespeichert. Dieses garantiert eine
hohe Genauigkeit.

Die Werte fur Offset/Verstarkung missen den folgenden Bedingungen entsprechen:
— Sie mussen im zuldssigen Eingangsbereich liegen
— Verstarkungswert - Offset- Wert > 0,1 °C oder

Verstarkungswert - Offset- Wert > 4 uV

Bei Verwendung eines Thermoelements kann die Fehlerkompensation auch mit Hilfe einer
DC-Spannungsquelle oder durch eine Referenzmessung durchgefihrt werden.

Bei Verwendung eines Widerstandsthermometers kann die Fehlerkompensation auch mit
Hilfe eines Widerstandes oder durch eine Referenzmessung durchgefihrt werden.

In den nachstehenden Abbildungen ist die Charakteristik der Eingangswerte dargestellt. Aus
dem Vergleich der Charakteristik der gemessenen Eingangswerte und der mittels Offset- und
Verstarkungswerten korrigierten Charakteristik wird die Auswirkung von Offset und Ver-
stérkung sichtbar.

Temperaturwerte
Gewandelter Wert
Verstarkung
80 °C ; ’,"\j\
l// |
79,9 °C a4
'50 OC 7
2
7710 80 °C
// Gemessener Temperaturwert
ya < -49.7 °C Charakteristik vor der Korrektur
(I '
\\(\_/, : 50°C  ——————- Charakteristik nach der Korrektur
Offset
qtd0016¢c
Abb. 5-3:  Anpassung der Temperaturwerte
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Korrektur der gemessenen Werte

Funktionen

Microspannungswerte
Gewandelter Wert
25000
24975
-75 mV

Verstarkung

3—\— ~
AN
N\
f
\
N

P
N,
/\\\
)
S
\
~N
N

/
\

Offset

-18723

-18750

100 mV
Gemessener Microspannungswert

Charakteristik vor der Korrektur

_______ Charakteristik nach der Korrektur

qtd0020c

Abb. 5-4:

Anpassung der Microspannungswerte
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Funktionen

Alarmausgang

5.5

HINWEIS

Alarmausgang

Den Wertebereich fir den digitalen Ausgangswert kdnnen Sie mit Hilfe des oberen Grenzwerts
des oberen Grenzbereichs und dem unteren Grenzwert des unteren Grenzbereichs festlegen.
Ist der digitale Wert groBer als der obere Grenzwert des oberen Grenzbereichs oder kleiner als
der untere Grenzwert des unteren Grenzbereichs, wird ein Alarm erkannt. In die Pufferspeicher-
adresse 48 wird fur das entsprechende Bit der Wert ,1“ eingetragen und tber das Eingangs-
signal XD der Alarm ausgegeben.

Liegt der digitale Wert zwischen dem unteren Grenzwert des oberen Grenzbereichs und dem
oberen Grenzwert des unteren Grenzbereichs, wird in der Pufferspeicheradresse 48 das ent-
sprechende Bit auf ,0“ gesetzt. Das Eingangssignal XD (Alarmausgang) wird erst zurlck-
gesetzt, wenn die digitalen Ausgangswerte aller Kanéle im zuldssigen Wertebereich liegen.

Bei der Einstellung der Grenzwerte beachten Sie bitte, dass der untere Grenzwert des
jeweiligen Grenzbereichs kleiner oder gleich dem oberen Grenzwert ist. Ist der untere
Grenzwert des oberen Grenzbereichs identisch mit dem oberen Grenzwert des unteren Grenz-
bereichs, wird kein Alarm ausgegeben und die Einstellungen fir den Alarmausgangs sind
ungultig.

e Kein Alarm ausgegeben
e Alarm ausgegeben
Digitaler Ausgangswert

Oberer Grenzbereich:
oberer Grenzwert

unterer Grenzwert

Unterer Grenzbereich:
oberer Grenzwert

unterer Grenzwert

Zeit

Oberer Grenzwert i - o
Uberschritten fir CH1
(Adresse 48, Bit b1)

Unterer Grenzwert Bit =0 Bit = Bit=0
Uberschritten fir CH1
(Adresse 48, Bit b0)
AUS EIN \ AUS
Alarmausgang (XD)

Abb. 5-5:  Alarmausgang

qtd0014c

Ist fur die Kanéle die Mittelwertbildung Uber eine definierte Zeitspanne oder Gber eine defi-
nierte Anzahl von Werten eingestellt, wird der Alarmausgang wahrend der vordefinierten
Zeitspanne oder Anzahl an Werten aktiviert.

Bei der kontinuierlichen Wandlung ist der Alarmausgang wahrend der Verarbeitungszeit
aktiviert.
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Alarmausgang

Funktionen

HINWEIS

Wenn Sie die Spannung einschalten oder nach dem Zurlicksetzen der SPS sind die Minimal-
und Maximalwerte flr die vier Grenzwerte des Alarmausgangs eingestellt. Dabei sind oberer
und unterer Grenzwert fiir einen Grenzbereich gleich.

Einstellung beim Einschalten der Spannungsversorgung, nach
Zuriicksetzen der SPS
Eingangstyp
Unterer/oberer Grenzwert des Unterer/oberer Grenzwert des
unteren Grenzbereichs oberen Grenzbereichs
Thermoelement K —2000 12000
Thermoelement E —2000 9000
Thermoelement J —400 7500
Thermoelement T —2000 3500
Thermoelement B 6000 17000
Thermoelement R 0 1600
Thermoelement S 0 1600
Thermoelement N —2000 12500
Microspannung —2500 25000
Einstellbereich 0 —200000 850000
Neue JIS - -
(Pt 100) Einstellbereich 1 —20000 120000
Einstellbereich 4* 0 200000
Einstellbereich 2 —-180000 600000
Alte JIS Einstellbereich 3 20000 120000
(Pt 100)
Einstellbereich 5* 0 200000
Ni 100 Einstellbereich 8* -60000 180000
Tab. 5-1: Minimal- und Maximalwerte der einzelnen Eingangstypen

Die Bereiche 4, 5 und 8 kdnnen nur beim QD64RD-G eingestellt werden.

Nahere Hinweise zur Einstellung des unteren/oberen Grenzwerts des unteren und oberen
Grenzbereichs entnehmen Sie bitte Abschnitt 4.2.
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Funktionen

Eingangsfilter (nur beim Q64RD-G)

5.6 Eingangsfilter (nur beim Q64RD-G)

Durch Vorgabe einer Zeitkonstanten kénnen beim Q64RD-G Stérungen der Eingangssignale
herausgefiltert und ein geglatteter Temperaturverlauf ausgegeben werden. Der Grad der
Glattung hangt dabei von der GréBe der Zeitkonstanten ab.

Die folgenden Formeln geben den Zusammenhang zwischen der Zeitkonstanten und dem

digitalen Ausgangswert an.

Bein=1
Yn =1

Bein=2
Yn=Xn-1+
Bein=3
Yo=Yn-1+

At+TA

At
At+TA

At

n: Abtastung

At Wandlungszeit (0,04 s)

(Xn —an)

(Xn =Y -1)

Yn:  Aktueller digitaler Ausgabewert

TA: Zeitkonstante (s)

Yn-1: Vorheriger digitaler Ausgabewert
Xn:  Digitaler Ausgangswert vor der Glattung

Beispiel:

Die folgende Abbildung zeigt den Verlauf des Temperatureingangswerts und des digitalen Aus-
gangswertes bei einer Anderung von 25,000 °C auf 26,000 °C. Die Zeitkonstante ist auf 1 s ein-

gestellt.
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<
254 ©
8
S
a
25.2
25
qtd0063c

Abb. 5-6:

Bei einer Zeitkonstante von 1 s hat der digitale Ausgangswert zu dieser
Zeit 63,2 % des Wertes erreicht, der ohne Zeitverzégerung unmittelbar zur

Verfligung steht.
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Inbetriebnahme Sicherheitshinweise

6 Inbetriebnahme

6.1 Sicherheitshinweise

ACHTUNG:
@ Stellen Sie sicher, dass die Betriebspannung immer unterbrochen ist, wenn an

dem Modul gearbeitet wird.

Schalten Sie die Versorgungsspannung der SPS allpolig ab, bevor ein Analog-
modul fiir Temperatursensoren montiert oder demontiert wird. Wird ein Ana-
logmodul fiir Temperatursensoren unter Spannung montiert oder demontiert,
kénnen Stérungen auftreten oder das Modul kann beschédigt werden.

® Setzen Sie die Analogmodule fiir Temperatursensoren nur unter den Betriebsbe-
dingungen ein, die fiir die CPU vorgeschrieben sind.
Wird ein Modul unter anderen Bedingungen betrieben, kann das Modul besché-
digt werden und es besteht die Gefahr von elektrischen Schlédgen, Feuer oder St6-
rungen.

® Das Beriihren der SPS sowie der angeschlossenen Module kann zu Fehlfunk-
tionen oder Fehlern aufgrund statischer Aufladung des menschlichen Kérpers
fiihren, die sich am Modul entladt. Vor der Installation der SPS sowie der einzelnen
Module beriihren Sie einen geerdeten metallischen Gegenstand, um sich selbst
statisch zu entladen. Ist die Luftfeuchtigkeit niedrig, vermeiden Sie das Tragen
von Kleidung aus chemischen Fasern. Diese laden sich leicht elektrostatisch auf.

® Beider Uberpriifung eines im Betrieb befindenden Moduls tragen Sie isolierende
Handschuhe. Dadurch beugen Sie potentiellen Verletzungen vor.

@ Beriihren Sie keine leitenden Teile oder elektronischen Bauteile der Analogmodule
fiir Temperatursensoren. Dies kann zu Stérungen oder zur Beschédigung der
Module fiihren.

® Dadas Gehéduse und die Klemmenabdeckung aus Kunststoff gefertigt sind, ist da-
rauf zu achten, dass die Geréte keinen mechanischen Belastungen und starken
StéBen ausgesetzt werden.
Die Platinen diirfen in keinem Fall aus dem Gerét entfernt werden.

® Das Eindringen von leitenden Fremdkdrpern in das Gehéduse des Moduls kann
Feuer, Stérungen oder den Zusammenbruch des Datenaustauschs verursachen.
Daher achten Sie darauf, dass bei der Installation keine Drédhte oder Metallspédne
in das Gehéduse gelangen.
Aufder Oberseite der Module befindet sich eine Schutzfolie, die das Modul vor Me-
tallspdnen und anderen Partikeln schiitzt. Entfernen Sie diese Schutzfolie erst
nach der Installation des Moduls. Das Nichtentfernen der Folie kann zur Uberhit-
zung und damit zur Beschadigung des Moduls fiihren.

® Offnen Sie nicht das Gehéduse des Moduls. Veridndern Sie nicht das Modul.
Zusammenbruch des Datenaustauschs, Stérungen, Verletzungen und/oder Feuer
kénnen die Folge sein.
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Installation Inbetriebnahme

6.2 Installation

Setzen Sie zur Montage das Analogmodul fir Temperatursensoren mit dem Winkel in die daflr
vorgesehene Fihrung des Baugruppentragers ein, und ziehen Sie dann die Befestigungs-
schraube mit dem vorgeschriebenen Drehmoment an. Die Anzugsmomente fur die Befesti-
gungsschrauben der Module und die Schrauben der Anschlussklemmen entnehmen Sie bitte
der folgenden Tabelle:

Schraube Anzugsmoment
Befestigungsschraube (M3) 0,36-0,48 Nm
Schrauben der Anschlussklemmen (M3) 0,42-0,58 Nm
Befestigungsschrauben der Klemmleiste (M3,5) 0,66-0,89 Nm
Tab. 6-1: Anzugsmomente der Befestigungsschrauben

ACHTUNG:
Wenn ein Analogmodul fiir Temperatursensoren nicht korrekt montiert wird, kann das
zum Zusammenbruch des Datenaustauschs, zu Stérungen oder zum Ausfall von

Teilen des Moduls fiihren.
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Inbetriebnahme Vorgehensweise

6.3 Vorgehensweise

Zur Installation und Inbetriebnahme der Module gehen Sie entsprechend dem folgenden Ab-
laufdiagramm vor:

Inbetriebnahme der Analogmodule
fur Temperatursensoren

]

| Modul auf Baugruppentrager montieren |

l

Leitungsverbindungen zwischen dem
Analogmodul fiir Temperatursensoren und
Peripheriegeraten aufbauen

l

Schaltereinstellungen innerhalb der
Sondermoduleinstellungen im
GX (IEC) Developer vornehmen

I

Werkseinstellung

Einstellung des Messbereichs

Einstellung von Offset und Verstarkung

Nein

Verwendung des Software-Pakets
GX Configurator Tl

Ja

Einstellung der Initialisierungsdaten und
der automatischen Datenlibertragung
mittels des GX Configurator Tls

| Erstellen eines Ablaufprogramms |

( Modul ist betriebsbereit. )

qk00057¢

Abb. 6-1:  Inbetriebnahme der Analogmodule flir Temperatursensoren
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Gehausekomponenten Inbetriebnahme

6.4 Gehausekomponenten

O RUN
O ERROR

O RUN

a RUN 0 RUND DALM
O ERROR

ERR.O

qtdoo17c
Abb. 6-2:  Gehdusekomponenten der Analogmodule flir Temperatursensoren
Nummer Beschreibung
(1) LED-Anzeige
(2] Klemmenleiste
(3) Widerstand fur Vergleichsstellenmessung
Tab. 6-2: Ubersicht der Gehdusekomponenten
LED-Anzeige
Leuchtdioden Beschreibung
EIN: Normalbetrieb
Blinkt: Einstellung von Offset und Verstarkung
RUN AUS: — Fehlende 5-V-Spannungsversorgung
— Watch-Dog-Timer-Fehler
— Modulaustausch freigegeben
EIN: Fehler
Blinkt: Fehlerhafte Schaltereinstellung
ERR. Innerhalb der Sondermoduleinstellung des GX (IEC) Developers ist der
Schalter 5 nicht auf 0 gestellt.
AUS: Normalbetrieb
EIN: Storung
ALM Blinkt: Fehlerhaftes Eingangssignal
(nur bei Q64RD-G) : gangssig
AUS: Normalbetrieb

Tab. 6-3: Zustédnde der LEDs
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Inbetriebnahme Verdrahtung

6.5 Verdrahtung

6.5.1 VorsichtsmaBnahmen bei der Verdrahtung

ACHTUNG:
@ Stellen Sie sicher, dass die Betriebspannung immer unterbrochen ist, wenn an

dem Modul gearbeitet wird.

® Das Eindringen von leitfdhigen Fremdkérpern in das Gehduse der Baugruppe
kann Feuer oder Stérungen verursachen oder zum Zusammenbruch des Daten-
austauschs fiihren.

@® Bevor Sie das Modul verdrahten, stellen Sie sicher, dass Ihr Kérper nicht elektro-
statisch aufgeladen ist. Um dieses zu erreichen, beriihren Sie einen geerdeten
metallischen Gegenstand. Dadurch vermeiden Sie Fehlfunktionen des Moduls,
die durch eine elektrostatische Entladung verursacht werden kénnen.

® \Verwenden Sie getrennte Kabel fur Wechselspannungen und die externen Eingangs-
signale der Analogmodule, um Induktionseffekte zu vermeiden.

@ \Verlegen Sie die Kabel nicht zusammen mit spannungsfihrenden Leitungen au3er denen
der SPS. Dadurch vermeiden Sie eine Einkopplung induktiver und kapazitiver Stérimpulse.

® Achten Sie darauf, dass die Abschirmung nur an einer Seite geerdet wird, da sich sonst
Induktionsschleifen bilden kénnen.

@® Die abisolierten Kabelenden missen mit Aderendhilsen und einem Isolierschlauch vor
Zugriff geschitzt werden.

Analogmodule fir Temperatursensoren 6-5



Verdrahtung Inbetriebnahme

6.5.2 Belegung der Anschlussklemmen
Signal
Nummer der Anschlussklemme
Q64RD/Q64RD-G Q64TD/Q64TDV-GH
1 EN RTD+
2 A1 —
CHA1
3 B1 RTD-
4 b1 —
5 a2 —
6 A2 CH1 SLD
CH2
7 B2 CH2 SLD
8 b2 CH1+
9 a3 CH2+
10 A3 CH1-
CHS3
11 B3 CH2-
12 b3 CH3+
13 a4 CH4+
14 A4 CH3-
CH4
15 B4 CH4-
16 b4 CH3 SLD
17 SLD CH4 SLD
18 FG FG

Tab. 6-4: Ubersicht der Anschlussklemmenbelegung

Anschluss der Temperatur-Eingangssignale (Q64TD/Q64TDV-GH)

o 3
RTD+ 2%
Pt100 <O
RTD- o0
=0
o>
Thermoelement 5]
CH1 . o
n O ©
+ [0} C =M=
| U =L 1832
VAV e e i P-4 e
SLD [— > @
| [
I
I
1
I
Thermoelement ' 5]
CH4 | o8| |T
{ N = o X e
+ [0} c .E 1 =
| L FLSEL S
— i o0 l—1'G
S0 c
SLD w > ©
| (=
—é@
qk00058¢c

Abb. 6-3:  Anschluss der Temperatur-Eingangssignale (Q64TD(V-GH))
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Inbetriebnahme Verdrahtung
Anschluss der Eingangssignale des Kraftsensors Q64TDV-GH
o8
DX
RTD+ e =
@ @
Pt100 RTo- 55
o2
Kraftsensor =
CH1 e S
o) aRECINE
g | T JEsg[ s
- L2 G
\ \/ S0 c
SLD | oS g
I —
I
I
1
Kraftsensor : =
CH4 e 2
Wt I 3
° ] [ Zlsg s
— i g) [ “g
[V SLD |— (TS @
|_
FG
qtd0018c

Abb. 6-4:

Anschluss der Kraftsensorsignale (Q64TDV-GH)

Anschluss der Eingangssignale liber 4 Leitungen/Kanal (Q64RD und Q64RD-G)

Widerstandsthermometer

Widerstandsthermometer mit
2 Anschllssen

al

Al

B1

Widerstandsthermometer

b1

a4

A4

B4

b4

SLD

FG

Widerstandsthermometer mit
4 Anschllssen

Widerstandsthermometer

al

A1

=

B1

|V T

Widerstandsthermometer

b1

a4

A4

B4

b4

SLD

FG

qk00060c

Abb. 6-5:

Anschluss von Widerstandthermometern (ber 4 Leitungen/Kanal
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Verdrahtung

Inbetriebnahme

HINWEISE

Anschluss der Eingangssignale liber 3 Leitungen/Kanal (Q64RD und Q64RD-G)

Widerstandsthermometer mit

Widerstandsthermometer mit
2 Anschlissen

3 Anschllssen

Widerstandsthermometer Widerstandsthermometer

al al
A1l A1l

b1 b1

Widerstandsthermometer

a4 a4
Yguilliar g
| | " | |
¥4

SLD L {sLb
FG H F FG ]

qk00061c

Abb. 6-6:  Anschluss von Widerstandthermometern (iber 3 Leitungen/Kanal

Der Widerstand der Anschlussleitungen beeinflusst die Genauigkeit der Temperatur-
messung. Der Fehler durch die Leitungsverbindung zwischen Temperaturerfassungsmodul
und dem Widerstandsthermometer (Anschlisse A1 und b1 an den Modulen) ist 0,007 °C/
2 Q beim QD64RD und 0,003 °C/ 2 Q beim QD64RD-G. Dieser Fehler kann durch die Ein-
stellung des Offsets und der Verstarkung korrigiert werden.

Die Summe des Widerstands beider Verbindungsleitungen zwischen QD64RD/QD64RD-G

und dem Widerstandsthermometer (Anschliisse A1 und b1 an den Modulen) sollte 2 Q nicht
Uberschreiten.
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Inbetriebnahme

Parametereinstellung im GX (IEC) Developer

6.6

Uber die Parametereinstellungen innerhalb der Sondermoduleinstellungen im GX (IEC) Devel-

Parametereinstellung im GX (IEC) Developer

oper kénnen Sie den Eingangstyp und die Betriebsart des Moduls einstellen.

Dazu stehen Ihnen funf Schalter zur Verfliigung. Zum Einstellen werden 16-Bit-Daten verwen-

det. Werkseitig sind alle Schalter auf den Wert ,,0“ eingestellt.

Schalter Q64TD/Q64TDV-GH Q64RD/Q64RD-G
Eingangstyp Wert Messmethode | Messbereich Wert
Thermoelement K 0 — 200 bis 850 °C 0
Neue JIS - S
Einstellung des Thermoelement E 1 (Pt 100) —20 bis120 °C 1
Eingangstyps Thermoelement J 2 0 bis 200 °C 4*
Thermoelement T 3 -180 bis 600 °C 2
1 Alte JIS : .
Thermoelement B 4 PH00 -20 bis 120 °C 3
CH4 CH3 CH2 CH1 ( ) ,
Thermoelement R 5 0 bis 200 °C 5%
Thermoelement S 6 Ni 100 -60 bis 180 °C 8"
Thermoelement N 7
Spannungseingang 8
Einstellung von
Offset/ Einstellung von Offset/Verstéarkung Wert
o Verstarkung
|:| |:| |:| |:| Werkseinstellung 0
CH4 CH3 CH2 CH1 Benutzerdefinierte Einstellung 1
Einstellung der
Verdrahtung Verdrahtung Wert
3 |:| |:| |:| |:| - Anschluss Uber 3 Leitungen/Kanal 0
CH4 CH3 CH2 CH1 Anschluss Uber 4 Leitungen/Kanal 1
4 ry T oH Mit Vergleichsstellenmessung (Q64TD/Q64TDV-GH)
1H-FH Ohne Vergleichsstellenmessung (Q64TD/Q64TDV-GH)
OH Normalbetrieb
1H-FH Offset-/Verstarkungsmodus
5 Keine Funktion (Bitte auf ,,0“ einstellen)
Tab. 6-5: Schaltereinstellungen im GX (IEC) Developer

Die Werte 4, 5 und 8 kénnen fir den Schalter 1 nur beim QD64RD-G eingestellt werden.

HINWEISE

Zur Wahl des Offset-/Verstarkungsmodus in Schalter 4 kann jeder Wert zwischen 1H und FH

eingestellt werden. Die Funktion &ndert sich dadurch nicht.

| Falls andere Werte eingestellt werden, als in Tab. 6-5 aufgefuhrt sind, tritt ein Fehler auf.
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Parametereinstellung im GX (IEC) Developer

Inbetriebnahme

Offnen des Dialogfensters ,,Schalterstellung fiir E/A- und Sondermodul*

Offnen Sie aus dem Navigator des GX IEC Developers das Dialogfenster SPS-Parameter. Uber
einen Klick auf die Registerkarte E/A-Zuweisung lassen Sie sich diese anzeigen. Innerhalb
dieser Registerkarte geben Sie den Namen und den Typ der installierten Module an. Auf dieser
Registerkarte befindet sich die Schaltflache Schalterstellung.

Qn[H])-Parameter E

Boot-Datei

i~ EfA-Zuwmeizung®]

| SPS-Datei

| Oper.

| Programm |

Steckpl. Tup

Modellname:

Adreszen

SPS

SPS

Startsdy’| «

_I Schalterstelluné

0r=-0)

Intelli

QE4RD

16 Adresse =

1)

-

DetailEinst. |

2%2)

a=-3)

4]

(%)

1 [ | 4= feo | = [

E[*E]

AfA (A A]A]4[4]

A4 [4]4]4

Zuweisung der E/8-4dr. ist nicht erforderlich, CPU macht dies automatisch.
Fehlende Eingabe an dieser Stelle fiibrt zu keinem Fehler.

Einztellung B augruppentrager [*]

Basismodulname

Metzmodulname

Enweiterungzk abel

Steckpl =

Hpt.bar. .

Erw.bitr. 1

Erva.bir. 2

Erva.bir. 3

Erva.bir. 4

Erva.bir. §

LHEAENEREAE]

Basismodus —
& Auto
" Detail
8 Steckplétzel
12 Steckplétzﬂ

[*] Einstellungen sollten gleich gesetzt

werden

E/A-Zuweizung Libermehmen |

Import bulti-CPU-Parameter

| SP5-Daten lesen |

| Standardl Friifen | Ende |Abbrechen|

Abb. 6-7:
Ausschnitt aus der
Registerkarte E-/A-Zuweisung

qtd0053t

Uber die Schaltflache Schalterstellung gelangen Sie zum Dialogfenster Schalterstellung fiir
E/A- und Sondermodul. In diesem Dialogfenster kdnnen Sie die Schalter 1-5 einstellen.

Schalterstellung fur E/A- und Sondermodul

Eing.-Format

HEX.

Steckpl.

Tup

Modellname:

SPS

SPS

Schalt. 1

Schalt. 2

Schalt. 3

Schalt. 4

Schalt. 5|~

0r=-0)

Intelli. QE4RD

0ooo

0ooo

0ooo

0ooo

0ooo

1=1)

2%2)

4]

(%)

E[*E]

1]
1
2
3
4 |3-3)
5
[
7
8

757)

9 _|8r-8)

10 [3(*3)

11 |100=10)

12 |11=11)

13 |12(*12)

14 |13(*13)

15 |14(+14)

Ende I

Abbrechen |

qtd0054t

Abb. 6-8:

Dialogfenster Schalterstellung fiir E/A- und Sondermodul
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Einstellung von Offset/Verstarkung

6.7 Einstellung von Offset/Verstarkung

Wenn Sie die benutzerdefinierte Einstellung des Eingangsbereichs verwenden, miissen Sie
Offset und Verstarkung einstellen. Sie kénnen die Einstellung von Offset/Verstarkung Uber ein
Ablaufprogramm oder innerhalb des GX Configurator-TI vornehmen. Bei Verwendung einer
werkseitigen Einstellung von Offset und Verstarkung ist die manuelle Einstellung Uber ein
Ablaufprogramm oder den GX Configurator-TI nicht erforderlich.

C Start )
l Schreiben Sie die Temperatur-/
Wechsel der Betriebsart in den Spannungswerte in die entsprechenden
Offset-/Verstarkungsmodus Pufferspeicheradressen
I (119, 121, 123 und/oder 125)
Uberpriifung der Betriebsart und der Entsprechend den Kanalen, fur die
LED-Anzeige die Einstellung der Verstarkung
Die RUN-LED muss blinken. vorgenommen wird, missen die
o ! Ausgangssignale Y2, Y4, Y6 und/oder
Geben Sie den Temperatur-/ Y8 gesetzt werden.
Microspannungswert fir den Offset flr l
den gewdhlten Kanal an. Stellen Sie sicher, dass die Eingangs-
signale X1, X2, X3 und/oder X4
Schreiben Sie die Temperatur-/Micro- zurtickgesetzt sind.
spannungswerte in die entsprechenden I
Pufferspeicheradressen. Setzen Sie die Ausgangssignale Y1, Y3,
(118, 120, 122 und/oder 124) Y5 und/oder Y7 zurlck.
T !
Entsprechend den Kanélen, fiir die die Setzen Sie die entsprechenden Signale
Einstellung des Offsets vorgenommen X1, X2, X3 und/oder X4. Stellen Sie
wird, miissen die Ausgangssignale Y1, sicher, dass der gemessene
Y3, Y5 und/oder Y7 gesetzt werden. Temperatur-/Spannungswert fiir den ent-
sprechenden Kanal korrigiert und als
' Verstéarkungswert eingestellt wurde.
Stellen Sie sicher, dass die Eingangs- T
signale X1, X2, X3 und/oder X4
zurickgesetzt sind. Die ERROR-LED
1 leuchtet nicht.
Setzen Sie die Ausgangssignale Y1, Y3,
Y5 und/oder Y7 zurick.
Il Einstellung weiterer
Setzen Sie die entsprechenden Signale Kanale
X1, X2, X3 und/oder X4. Stellen Sie Nein
sicher, dass der gemessene l
Temperatur-/Microspannungswert flr Setzen Sie das Signal YA
den entsprechenden Kanals korrigiert (Anforderung zum Andern des
und als Offset-Wert eingestellt wurde. Anwenderbereichs).
o 3 !

Die ERROR-LED
leuchtet nicht.

Geben Sie den Wert der Verstarkung
fur den angewéhlten Kanal an.

I

Stellen Sie sicher, dass das Eingangs-
signal XA (Anwenderbereich festlegen)
zurlickgesetzt ist.

!

Stellen Sie sicher, dass das Ausgangs-
signal YA (Anforderung zum Andern des
Anwenderbereichs) zurlickgesetzt ist.

l

Wechsel der Betriebsart in den
Normalbetrieb

!
C Ende D)

Ja
00

qtdo019c

Abb. 6-9:

Ablaufdiagramm zur Einstellung von Offset/Verstdrkung
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Einstellung von Offset/Verstarkung Inbetriebnahme

HINWEISE

Wenn die Einstellung von Offset und Verstérkung abgeschlossen ist, Uberprufen Sie die ein-
gestellten Werte unter Betriebsbedingungen.

Wenn das Signal YA eingeschaltet wird, werden die Werte fir Offset und Verstérkung im
EEPROM gespeichert. Sie werden beim Ausschalten der Spannungsversorgung nicht
geldscht.

Liegen die eingestellten Werte fur Offset/Verstérkung auBerhalb des zuldssigen Bereichs,
entspricht die Auflésung nicht der in den technischen Daten angegebenen Auflésung oder
die Genauigkeit verringert sich.

Stellen Sie die Werte fur Offset und Verstéarkung fur die Module Q64TD und Q64TDV-GH
innerhalb der Wertebereiche ein, die den folgenden Bedingungen gentgen:

Wert der Verstarkung — Offset-Wert > 0,1 °C (Temperatureingang)

Wert der Verstarkung — Offset-Wert > 4 uV (Microspannungseingang)

Die Werte fur Offset und Verstarkung missen separat fir jeden Kanal eingestellt werden.
Andernfalls tritt ein Fehler auf und die ERR-LED wird eingeschaltet.

Tritt ein Fehler bei der Einstellung von Offset und Verstérkung auf, kann die Einstellung fur
andere Kanaéle fortgesetzt werden. Tritt der Fehler erneut auf, setzen Sie das Ausgangs-
signal YF, um den Fehler zu |6schen.

Um die Werte fir Offset/Verstarkung im EEPROM zu speichern, setzen Sie das Ausgangs-
signal YA. Die Daten kénnen bis zu 100.000-mal in das EEPROM geschrieben werden. Um
einen unndtigen Schreibzugriff auf das EEPROM zu verhindern, wird ein Fehler erkannt,
wenn kontinuierlich 26-mal hintereinander schreibend auf das EEPROM zugegriffen wird.
Der Fehler-Code wird in der Pufferspeicheradresse 19 gespeichert.

Tritt ein Fehler wahrend der Einstellung von Offset und Verstarkung auf, stellen Sie die kor-
rekten Werte fir Offset/Verstérkung erneut ein.

Wird die Betriebsart tiber die erweiterte Anweisung G.OFFGAN vom Offset-/Verstarkungs-
modus in den Normalbetrieb geschaltet oder die Einstellungen innerhalb der Pufferspeiche-
radressen 158-159 geéndert, wird das Eingangssignal X0 gesetzt, wahrend das Modul
betriebsbereit ist. Beachten Sie, dass die Initialisierung ausgefiihrt wird, wenn das Ablauf-
programm so programmiert wurde, dass es die Initialisierung startet, nachdem das Signal
X0 gesetzt wurde.

6-12
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Inbetriebnahme Einstellung der Vergleichsstellenmessung

6.8 Einstellung der Vergleichsstellenmessung

Wird die Temperatur Uber ein Thermoelement gemessen, missen an den Kontaktstellen der
beiden Metalldréhte unterschiedliche Temperaturen gemessen werden. Dadurch wird eine
Thermospannung erzeugt, die Auskunft Uber die Temperaturdifferenz gibt. Wird an einer Kon-
taktstelle die Temperatur auf einem bekannten konstanten Wert gehalten (an der Vergleichs-
stelle), kann Uber die gemessene Thermospannung die Temperatur der zweiten Kontakistelle
berechnet werden.

Die Vergleichstellenmessung ist nur bei den Modulen Q64TD und Q64TDV-GH verflgbar. Sie
kann Uber den Schalter 4 innerhalb der Sondermoduleinstellungen des GX (IEC) Developers
eingestellen werden. Ist der Schalter auf 1 gesetzt, wird das Widerstandsthermometer flr die
Vergleichsstellenmessung verwendet. Steht der Schalter 4 auf 0, ist eine externe Vergleichs-
stellenmessung nétig.

Vergleichsstellenmessung ist eingeschaltet

Ist der Schalter 4 auf 1 gesetzt, wird das an das Q64TD oder Q64TDV-GH angeschlossene
Widerstandsthermomenter automatisch fir die Vergleichsstellenmessung verwendet.

Die beiden unterschiedlichen Metalldrahte des Thermoelements sind Gber Kupferleitungen mit
dem Modul verbunden.

Thermoelement

Pt100
Kupferleitung

[Elefe oo =]a]ol=]

BHENEE

3

>

qtdoo21c

Abb. 6-10: Vergleichsstellenmessung tiber Pt100
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Einstellung der Vergleichsstellenmessung Inbetriebnahme

HINWEISE

Vergleichsstellenmessung ist ausgeschaltet

Verwenden Sie diese Methode, wenn Sie Temperaturen mit so hoher Genauigkeit messen
mdchten, dass die Genauigkeit der Vergleichsstellenmessung Uber das angeschlossene
Widerstandsthermometer nicht mehr als Fehler ignoriert werden kann.

Fir die externe Vergleichsstellenmessung bendétigen Sie ein Eisbad. In dieses Eisbad werden
die Kontaktstellen der beiden unterschiedlichen Metalldréhte des Thermoelements mit den
Kupferleitungen getaucht. Das Eisbad bildet die Vergleichsstelle. Die erzeugte Thermo-
spannung kann ohne Verluste zum Modul geleitet werden. So wird die Genauigkeit der Ver-
gleichsstellenmessung erhéht.

Thermoelement

unterschiedliche =~ ———rirev ;
Kupferleitung Metalldrahte ‘

Pt100

[EleleN[elo[=[es]=]

EHENE

3

\ARRY/

Eisbad

®

qtd0022¢c

Abb. 6-11:  Vergleichsstellenmessung (ber externes Eisbad

Im Eisbad werden die Referenzleiter des Thermoelements getaucht, um die Themperatur von
0°C zu kontrollieren. Die Thermospannung am Kontaktpunkt zwischen Thermoelement und
Kupferleitung betragt 0 V. Dies verhindert die Erzeugung zuséatzlicher Thermospannung, was
zu Fehlern fiihren kann.

| Verwenden Sie das beigefligte Pt100-Widerstandsthermomenter, wenn es angeschlossen ist.

6-14

s MITSUBISHI ELECTRIC



GX Configurator-TlI

Uberblick

7 GX Configurator-TI

7.1 Uberblick

Der GX Configurator-Tl ist eine Zusatz-Software fur den GX (IEC) Developer. Informieren
Sie sich bitte im Benutzerhandbuch des GX (IEC) Developers uber die Sicherheitshinweise.

Der GX Configurator-Tl ist kompatibel zu dem GX (IEC) Developer ab Version 4.0. Instal-
lieren Sie erstden GX (IEC) Developer, bevor Sie die Zusatz-Software installieren. Nahere
Informationen zu den Hardware- und Software-Voraussetzungen entnehmen Sie bitte
dem Benutzerhandbuch des GX (IEC) Developers.

Tritt wahrend der Nutzung des GX Configurator-Tl ein Anzeigefehler auf, schlieBen Sie
zuerst den GX Configurator-Tl und dann den GX (IEC) Developer. AnschlieBend starten
Sie den GX (IEC) Developer und rufen die Sondermoduleinstellungen (Intelligente
Funktion) auf.

Mit Hilfe des GX Configurator-TI kénnen Sie eine begrenzte Anzahl an Parametern fur die
installierten Sondermodule auf einem Baugruppentrager und innerhalb einer dezentralen
E/A-Station eines MELSECNET/H-Netzwerks einstellen. Dabei wird die Gesamtanzahl
der eingestellten Parameter fir die Initialisierung und fir die automatische Aktualisierung
separat berechnet.

—_— Maximale Anzahl der einzustellenden Parameter
ation
Initialisierung Automatische Aktualisierung
QO00JCPU, QO0CPU, Q01CPU 512 256
Q02CPU, Q02HCPU, Q06HCPU,
Q12HCPU, Q25HCPU 512 256
Q12PHCPU, Q25PHCPU 512 256
MELSECNET/H dezentrale E/A-Station 512 256
Tab. 7-1: Gesamtanzahl der einzustellenden Parameter
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Uberblick

GX Configurator-TI

@ Die eingestellten Parameter kénnen Sie entweder mit dem GX Configurator-Tl oder dem
GX (IEC) Developer speichern oder an die SPS-CPU Ubertragen oder auslesen. Dies ver-
deutlicht das folgende Schema:

System Q-CPU

GX (IEC) Developer
GX Configurator-TI

QOEHCPU

MODE [J
RUNCJ
ERR.CJ

USER
BAT.CJ

BOOT

= (2]

Festplatte

— Personalcomputer

-~
— A:  Kennzeichnet die Parameter der Sondermodule
Rs-232 B: Kennzeichnet die gespeicherte Textdatei
—
qda0030c
Abb. 7-1: Schema fir die Einstellung der Parameter
Nummer | Menieintrage Bedeutung
. = . . Offnen oder Speichern eines Projekts innerhalb
(1) Projekt — Offnen/Speichern/Speichern unter des GX (IEC) Developers
) Offnen oder Speichern eines Projekts innerhalb
o File — Open/Save des GX Configurator-TI
. . Ubertragung der eingestellten Parameter an die
o Online — Transfer Setup — Projekt SPS-CPU mit Hilfe des GX (IEC) Developers.
. . Ubertragung der eingestellten Parameter an die
Online — Read from PLC/Write to PLC SPS-CPU mit Hilfe des GX Configurator-T!
Tab. 7-2: Mendeintrdge zur Speicherung der Parameter

Eine Textdatei kdnnen Sie erzeugen, wenn Sie die Initialisierungsdaten oder die auto-
matische Aktualisierung einstellen. Innerhalb des Monitor/Test-Dialogfensters miissen Sie
zur Erzeugung einer Textdatei auf die Schaltflache Make test file klicken.
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GX Configurator-TlI GX Configurator-TlI starten

7.2 GX Configurator-TI starten

Starten Sie den GX (IEC) Developer. Wahlen Sie aus dem Menii Extras den Mentieintrag Intel-
ligente Funktion Werkzeug und den Eintrag Start aus.

Extras Fenster Hife Abb. 7-2:
Projekt-Backup... Mentieintrdge des Menlis Extras

Projekt zuriickladen. ..

| Externe atiablen deklarieren. . .
! Externe Variablen léschen. ..

W ariable ermeuetn

E ‘atiablen exportieren

Intelligente Funkt t

Systemvariablen prifen

Optionen. ..

qda0029t

Das Diologfenster Intelligent function Module utility wird angezeigt.

&2 Intelligent function Module utility d:\temp M= E3 Abb. 7-3_'

e B Les G Dialogfenster Intelligent function Module
Intelligent function module parameter setting module select———————— utility

Start /0 Mo. Package name
IDDDD IThermocoupIe Input Module j

Module model name

[ogaTD =l

Intelligent function module parameter setting module

St?&tol.-"ﬂ Module model name Initial getting | Auto refresh |
0000|QE4TD Available Unavailable —
Initial zetting Delete Exit

qtd0023t

Eintrag/Schaltfliche | Bedeutung
Start /0 No. Anfangsadresse

Package name Bezeichnung der Zusatz-Software z. B. GX Configurator-TlI

Bezeichnung des zu parametrierenden Moduls (verfligbare Module: Q64RD, Q64TD,
Q64TDV-GH

Uber diese Schaltflache &ffnen Sie das Dialogfenster Initial setting, in dem Sie die
Parameter fUr die Initialisierung einstellen kénnen.

Module model name

Initial setting

Uber diese Schaltflache &ffnen Sie das Dialogfenster Auto refresh setting. In diesem

Auto refresh Dialogfenster stellen Sie die Datentibertragung fir die automatische Aktualisierung ein.

Léscht die Einstellungen fir die Initialisierung und die automatische Aktualisierung fur

Delete das unter ,Module model name* ausgewéhlte Modul
Exit Beendet den GX Configurator-TI
Tab. 7-3: Erlduterungen zum Dialogfenster Intelligent function Module utility
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GX Configurator-TI

7.3

HINWEIS

Menustruktur

Das Hauptmenl des GX Configurator-T| beinhaltet die Eintrdge File (Datei), Online, Tools
(Werkzeuge) und Help (Hilfe). In der nachstehenden Tabelle sind die Eintrage der Hauptmenuis

zusammengestellt:

Mentieintrag | Bedeutung

File

Open file Offnet eine Parameterdatei

Close file Schl_ieBt eine Pa_rameterdgtei _ _ ] _
Ist diese noch nicht gespeichert, wird das Dialogfester Speichern unter angezeigt.

Save file Speichert die aktive Parameterdatei

Delete file Léscht die gedffnete Parameterdatei

Exit Beendet den GX Configurator-TlI

Online

Monitor/test

Offnet das Dialogfenster Monitor/Test, in dem Sie die einzelnen Einstellungen
Uberprifen kdnnen

Read from PLC

Liest die Sondermoduleinstellungen aus der SPS-CPU aus

Write to PLC

Schreibt die Sondermoduleinstellungen in den Pufferspeicher des CPU-Moduls

Tools

Flash ROM setting

Offnet ein Dialogfenster, in dem Sie die Bezeichnung des Moduls und der Software
auswahlen kénnen

Help

Code table

Offnet ein Dialogfenster mit einer Code-Tabelle

Product informations

Informationen zur Software-Version

Tab. 7-4: Menlieintrdge des GX Configurator-TI

Nachdem Sie die Parameterdatei gespeichert haben, kénnen Sie diese an die SPS-CPU
Ubertragen. Dazu kénnen Sie die Daten mit Hilfe des Transfer Setup innerhalb des GX (IEC)
Developers an die Ziel-CPU Ubertragen. Sie kdnnen die Daten auch Gber die MenUeintrage
Read from PLC und Write to PLC an die SPS-CPU (ibertragen. Diese Methode sollten Sie

anwenden, wenn die Ziel-CPU eine dezentrale E/A-Station ist.
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Initialisierung

7.4

Initialisierung

Innerhalb der Initialisierung kénnen Sie die folgenden Parameter einstellen:

Wandlung freigeben/sperren

Methode der Mittelwertbildung
Einstellung fir Mittelwertbildung
Alarmausgang freigeben/sperren

Grenzwerte fUr den Alarmausgang

Prozentuale Grenzwerte der Scala

Kontinuierliche Messung/Mittelwertbildung

Einstellbereich fur prozentuale Grenzwerte der Scala

Das Dialogfenster Initial setting 6ffnen Sie Uber die Schaltflache Initial setting des GX Confi-

gurator-Tl. Klicken Sie auf die Schaltflachen ,,CH1 Initial Setting® bis ,,CH4 Initial Setting“, um die

Initialisierungseinstellungen flr die einzelnen Kanéle vorzunehmen.

CH_1 Initial Setting _Tlxl Abb. 7-4:

— Maodule infarmation Dia/ogfenstel‘ CH. 1 Initial

Module model name:  QE4TDY-GH Start 140 Wo.: 0000 Setting

Module type: Thermocouple Input Module

Setting item Setting value =
Conversion Enable/Disable Setting Dizable -
Sampling Process/dverage Process Designation Sampling Process -
Time/Mumber of Times Designation Mumber of Times -
Average Time/Average Mumber of Times Setting 4
[Time: B0me-2500ms Mo. of times: 4-62500 timesz)
‘warning Output Enable/Dizable Setting Dizable -
Setting Range K
[This zetting iz for checking the ‘W arning Output
Setting Yalue range and will nat reflect in the v
Module.] -
Detail
’7 Select input
Make text file | End setup | Cancel |
qtd0024t
Schaltflache Bedeutung
Make text file Ausgabe der eingestellten Parameter als Textdatei
End setup Ubernimmt die eingestellten Daten und schlieBt das Dialogfenster
c | Abbruch der Einstellung
ance . .. . .
Daten werden nicht Gbernommen und das Dialogfenster wird geschlossen.

Tab. 7-5: Erlduterungen zum Dialogfenster Initial Setting/CH.1-4 Initial Setting
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Automatische Aktualisierung

GX Configurator-TI

HINWEIS

7.5

Automatische Aktualisierung

Die Initialisierungsdaten werden in den Parametern der Sondermodule gespeichert. Nach-
dem die Initialisierungsdaten von der SPS-CPU gesendet wurden, muss entweder die Be-
triebsart des CPU-Moduls vom STOP- in den RUN-Modus und anschlieBend vom RUN- in
den STOP-Modus und wieder zuriick in den RUN-Modus gestellt, die Spannung aus- und
wieder eingeschaltet oder das CPU-Modul zurtickgesetzt werden.

Verwenden Sie zur Ubertragung der Daten ein Ablaufprogramm und die SPS-CPU wechselt
wahrend der Ubertragung vom STOP- in den RUN-Modus, muss sichergestellt sein, dass
die Initalisierung wiederholt wird.

Innerhalb des Dialogfensters Auto refresh setting kénnen Sie den Pufferspeicher des Analog-
moduls fir Temperatursensoren fur die automatische Aktualisierung einstellen. Sie kdnnen fir

die folgenden Parameter die Operanden der SPS definieren:

® Wandlung angeschlossen

Fehler-Code
Einstellbereich

Alarmausgang

Skalierter Wert

Fehlererkennung fur fehlerhaften Anschluss

Messwert (Temperatur-/Spannungswert) fir Kanal 1-4

Das Dialogfenster Auto refresh setting 6ffnen Sie Uber die Schaltflaiche Auto refresh des

GX Configurator-TI.

Auto refresh setting

SIS E3

— Maodule infarmation
Module model name: QE4TD

Module type: Thermocouple Input Module

Start [/0 Mo 0000

Setting item

Module side
Buffer size

Module side
Transfer
word count

Transfer
direction

PLC side =

Device

T/D Corwvergion Completed Flag

CH.1 Temperature Meazurement Yalue
[0.1Degree Unitz)

CH.2 Temperature Meazurement Yalue
[0.1Degree Unitz)

CH.3 Temperature Meazurement Yalue
[0.1Degree Unitz)

CH.4 Temperature Meazurement Yalue
[0.1Degree Unitz)

Error Code

Setting Range

‘warning Output Flag

ke text file |

End setup

Cancel

Abb. 7-5:
Dialogfenster Auto
refresh setting

qtd0025t
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Automatische Aktualisierung

Schaltflache

Bedeutung

Module side Buffer size

Zeigt die GroBe des Pufferspeichers an
Diese ist auf 1 Wort festgesetzt.

Module side Transfer
word count

Anzeige der Wortanzahl, die an die CPU tbertragen wird
Diese ist auf 1 Wort festgesetzt.

Transfer direction

Zeigt an, ob Daten von der CPU an das Analogmodul fiir Temperatursensoren (<) oder
vom Analogmodul fir Temperatursensoren an die CPU (—) Ubertragen werden

PLC side Device

Angabe des Operanden, der automatisch im CPU-Modul aktualisiert werden soll

Sie kénnen die Operanden X, Y, M, L, B, T, C, ST, D, W, R und ZR verwenden. Nutzen
Sie die Bit-Operanden K, Y, M, L oder B stellen Sie eine Zahl ein, die durch 16 geteilt
werden kann (z. B. Y120, M16). Die Daten im Pufferspeicher werden in Blécken von 16
Bit gespeichert. Geben Sie z. B. den Operanden X10 an, dann werden die Operanden
X10-X1F belegt.

Make text file

Ausgabe der eingestellten Parameter als Textdatei

End setup Ubernimmt die eingestellten Daten und schlieBt das Dialogfenster
Cancel Abbruch der Einstellung
Daten werden nicht ibernommen und das Dialogfenster wird geschlossen.
Tab. 7-6: Erlduterungen zum Dialogfenster Auto refresh setting
HINWEIS Die Parameter der automatischen Aktualisierung werden in den Parametern der Sonder-

module gespeichert. Nachdem die Daten fir die automatische Aktualisierung an die
SPS-CPU gesendet wurden, muss entweder die Betriebsart des CPU-Moduls vom STOP-
in den RUN-Modus und anschlieBend vom RUN- in den STOP-Modus und wieder zurick in
den RUN-Modus gestellt, die Spannung aus und wieder eingeschaltet oder das CPU-Modul
zurlckgesetzt werden.

Die Einstellungen fur die automatische Aktualisierung kdnnen nicht Gber ein Ablauf-
programm verandert werden. Sie kdnnen (ber ein Ablaufprogramm einen &hnlichen
Prozess wie die automatische Aktualisierung erzeugen, indem Sie die FROM/TO-
Anweisung verwenden.
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7.6

Uberwachungs- und Testfunktionen

Mit den Uberwachungs- und Testfunktionen der optionalen Software GX Configurator-Tl ist es
mdglich, den Zustand des Analogmoduls fir Temperatursensoren zu prifen, um die Einstel-
lungen bei Bedarf zu verdndern. Die Einstellung des Moduls und die Fehlersuche ist dadurch
erheblich vereinfacht worden, da der Anwender die Informationen abfragen kann, ohne zu
wissen, wo sie im Modul gespeichert sind. Folgende Daten kénnen beobachtet werden:

Funktion Detaillierte Beschreibung

Modul betriebsbereit

Wandlung der Temperatur-/ Anzeige des Endes der Wandlung
Microspannungswerte Benutzerdefinierten Eingangsbereich festlegen
Einstellung der Betriebsbedingungen beendet
Fehler-Code

Anzeige, ob ein Fehler ansteht

Stoérungen Anforderung zum Riicksetzen des Fehlers

Alarmausgang

Erkennung von fehlerhaften Anschliissen

Tab. 7-7: Ubersicht der Funktionen, die mit der Uberwachungs-ﬁ'estfunktion
beobachtet werden kénnen

Um das Dialogfenster Monitor/Test zu 6ffnen, wahlen Sie im Menu Online den Eintrag
Monitor/test aus. In dem angezeigten Dialogfenster geben Sie die verwendete Software und
die Modulbezeichnung an. Die E/A-Adresse des Analogmoduls fiir Temperatursensoren geben
Sie bitte im hexadezimalen Format ein.

Select monitorftest module | | Abb. 7-6.'
— Select monitor/test module Dia/ogfenster Select monitor/test mOdule
Start 140 Ma. Package name
0ooa IThermocoupIe Input Module j
Module model name
|ag4TOVGH |

Module implementation status

Start 1/0 Mo. Module model name l;
0ooa GE4TDY-GH

Monitar/test | Exit |

qtd0059t
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GX Configurator-TlI

Uberwachungs- und Testfunktionen

Klicken Sie auf die Schaltflache Monitor/test wird das folgende Dialogfenster angezeigt:

Monitor/Test HE &3
— Maodule infarmation
Module model name:  QE4TDY-GH Start 140 Wo.: 0000
Module type: Thermocouple Input Module
Setting item Current value Setting value =
Module Ready Signal Frepared
Operating Condition Setting Completed Signal Completed
Operating Condition Setting Request OFF OFF -
Uzer Range ‘wiite Status Signal Mot Completed
Uszer Range ‘wiite Request OFF OFF -
Dizconnection Detection Signal Mot Detected
Warning Output Signal Mormal =
Conversion Completed Signal Mot Completed
Error Oceurred Signal Mormal
Eror Clear Request OFF OFF -
CH.1 Monitord T est CH.1 MonitordT est -
-~ Flash ROM setting [Dretail:
rite b | File saye Eungnt value Monitaring
madule display Cannat execute test
Fizad fiam File read IMake text file
module
Start monitor | Stop monitar | Execute test | Cloze |
Abb. 7-7: Schema fiir die Einstellung der Parameter

qtd0060t

Innerhalb dieses Fensters konnen Sie die einzelnen Tests anwéhlen und Uiber die Schaltflache

Execute test ausfiihren.

Die Bedeutung der einzelnen Schaltflaichen des Dialogfensters Monitor/Test entnehmen Sie
bitte der nachfolgenden Tabelle:

Schaltflache

Bedeutung

Current value display | Anzeige des aktuellen Werts des angewahlten Eintrags

Make test file

Ausgabe der eingestellten Parameter als Textdatei

Start monitor

Der Wert des angewahlten Eintrags wird Uberwacht.

Stop monitor

Die Uberwachung des Werts des angewdhlten Eintrags wird gestoppt.

Execute test

Uberpriift den angewéhlten Eintrag
Der eingetragene Wert wird in das Analogmodul fiir Temperatursensoren geschrieben.
Méchten Sie mehrere Eintrage gleichzeitig Gberprifen, markieren Sie diese, indem Sie
die Strg-Taste betatigen und die zu Uberprifenden Eintrdge auswahlen.

Close SchlieBen des aktuellen Dialogfensters

Tab. 7-8:

Erlduterungen zu den Dialogfenstern CHOl monitor/test, Offset/gain

setting, X/Y monitor/test und OMC refresh data

Analogmodule fir Temperatursensoren



Uberwachungs- und Testfunktionen

GX Configurator-TlI

Innerhalb der Dialogfenster CHCO monitor/test, Offset/gain setting, X/Y monitor/test und
OMC refresh data kdnnen Sie unterschiedliche Parameter und Ein-/Ausgangssignale Uber-

wachen und testen.

Signal/Parameter

Aktueller Wert

Eingestellter Wert

CHL monitor/test

Conversion Enable/Disable Setting

Disable

Enable
Disable

Sampling Process/Average Process Designation

Sampling Process

Sampling Process
Average Process

Time/Number of Times Designation

Number of Times

Time (ms)
Number of Times

Average Time/Average Number of Times Designation
(Time: 160ms—5000ms; No. of times: 4-62500 times)

0

Conversion Completion Flag

Converting or Not Used

Q64TD: 0 —
Measured Temperature Value
Q64TDV-GH:
Measured Temperature Value 0 —
Micro Voltage Conversion Value
Q64RD(-G): 0 .
Measured Temperature Value
Error Code 0 -
Q64TD: K —
Thermocouple Type
Q64TDV-GH/:QD64RD-G K .
Setting Range 1
Q64RD: K o
Setting Range

. . . . Enable
Warning Output Enable/Disable Setting Disable Disable
Warning Output Flag Lower Limit Value Normal —
Warning Output Flag Upper Limit Value Normal —
Warning Output Flag Lower Lower Limit Value -2000 —
Warning Output Flag Lower Upper Limit Value -2000 —
Warning Output Flag Upper Lower Limit Value 12000 —
Warning Output Flag Upper Upper Limit Value 12000 —
Disconnection Detection Flag Normal —
Scaling Value 0 —
Scaling Range Lower Limit Value 0 —
Scaling Range Upper Limit Value 0 —
Scaling Width Lower Limit Value 0 —
Scaling Width Upper Limit Value 0 —

Tab. 7-9:

Einzustellende Signale und Parameter (1)

7-10
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Signal/Parameter Aktueller Wert Eingestellter Wert

Offset/gain setting

Set to Offset/Gain Setting Mode

Set the cursor on "Offset/Gain Setting Mode" setting item
of the (Offset/Gain Setting Mode Specification) setting and
click the (Execution Test) button.

Please check the (Offset/Gain Setting Mode Status) dis-
play is in "Offset/Gain Setting Mode".

Offset/Gain Setting

Offset/Gain Setting Mode Specification — Mode

Offset/Gain Setting Mode Status Normal Mode —

Please set each channel's Offset value/Gain value in such
a way that it should be in temperature input range as well | — —
as Gain Value — Offset Value > 0.1 Degree

Q64TD:
CHO Thermocouple Type

Q64TDV-GH:
CHO Setting Range 1

Q64RD(-G):
CHO Setting Range

Q64TD:
CHO Offset Temperature Setting Value

Q64TDV-GH:
CHO Offset Setting Value

Q64RD(-G):
CHO Offset Temperature Setting Value

OFF

CHO Offset Setting Request OFF Request

Q64TD:

CHO Gain Temperature Setting Value 0 -

Q64TDV-GH:
CHO Gain Setting Value

Q64RD(-G):
CHO Gain Temperature Setting Value

OFF

CHO Gain Setting Request OFF Request

CHO Measured Temperature Value 0 —

Q64TDV-GH:
CHO Measured Temperature Value/Micro Voltage

Q64RD(-G):
CHO Measured Temperature Value

User Range Write Request — Normal Mode

User Range Write Status Signal Normal Mode —

Tab. 7-9: Einzustellende Signale und Parameter (2)
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GX Configurator-TlI

Signal/Parameter

Aktueller Wert

Eingestellter Wert

X/Y monitor/test

Xn0: Module Ready Signal Prepared —
Xn1: CH1 Offset/Gain Setting Status Signal Not Set —
Xn2: CH2 Offset/Gain Setting Status Signal Not Set —
Xn3: CH3 Offset/Gain Setting Status Signal Not Set —
Xn4: CH4 Offset/Gain Setting Status Signal Not Set —
Xn9: Operating Condition Setting Completed Signal Completed —

XnA: User Range Write Status Signal

Not Completed

XnC: Disconnection Detection Signal

Not Detected

XnD: Warning Output Signal

Normal

XnE: Conversion Completion Signal

Not Completed

XnF: Error Occurred Signal Normal —
Yn1: CH1 Offset Setting Request OFF

Yn2: CH1 Gain Setting Request OFF

Yn3: CH2 Offset Setting Request OFF

Yn4: CH2 Gain Setting Request OFF

Yn5: CH3 Offset Setting Request OFF

Yn6: CH3 Gain Setting Request OFF gnguest
Yn7: CH4 Offset Setting Request OFF

Yn8: CH4 Gain Setting Request OFF

Yn9: Operation Condition Setting Request OFF

YnA: User Range Write Request OFF

YnF: Error Clear Request OFF

Tab. 7-9: Einzustellende Signale und Parameter (3)

7-12
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Uberwachungs- und Testfunktionen

Signal/Parameter Aktueller Wert Eingestellter Wert
OMC (Online Module Change) refresh data (QD64RD/QD64RD-G)

3-wire type CHO Factory default offset value 3B67 0000
3-wire type CHL Factory default offset value 3B67 0000
3-wire type CHLO Factory default gain value B1BD 0000
3-wire type CHLI Factory default gain value B1BD 0000
3-wire type CH User range settings offset value 0000 0000
3-wire type CHO User range settings offset value 0000 0000
3-wire type CHOI User range settings gain value B1BD 0000
3-wire type CHLOI User range settings gain value B1BD 0000
3-wire type CH User range settings offset value — —
3-wire type CHLI User range settings offset value — —
4-wire type CHO Factory default offset value — —
4-wire type CHO Factory default offset value — —
4-wire type CHO Factory default gain value — —
4-wire type CHO Factory default gain value — —
4-wire type CHO User range settings offset value — —
4-wire type CHLI User range settings offset value — —
4-wire type CHO User range settings gain value — —
4-wire type CHLOI User range settings gain value — —
4-wire type CHO User range settings offset value — —
4-wire type CHL User range settings offset value — —

OMC data write request Request g?:?:ueSt
OMC data read request — Request
OMC (Online Module Change) refresh data (Q64TD/Q64TDV-GH)

CHO Factory default offset value 292A 0000
CHO Factory default gain value D8B9 0000
CHO User range offset value 1412 0000
CHO User range gain value DAC2 0000
CHO User range offset value FFFFDD87 00000000
CHO User range gain value 00010CB3 00000000
OMC data write request OFF gle:?:uest
OMC data read request — Request

Tab. 7-9:

Einzustellende Signale und Parameter (4)
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Einstellung von Offset und Verstarkung GX Configurator-TlI

7.7

Einstellung von Offset und Verstarkung

Die Werte fiir Offset/Verstarkung kénnen Sie entweder (ber ein Ablaufprogramm (siehe
Abschnitt 9.4) oder mit Hilfe des GX Configurator-TI einstellen.

Vorgehensweise (Module ab Version C)

0]

Offnen Sie iiber das Menii Online das Dialogfenster Select monitor/test module. Geben
Sie die verwendete Software, die Modulbezeichnung und die E/A-Adresse des Analog-
moduls fur Temperatursensoren an. Betatigen Sie die Schaltflache Monitor/test und
klicken auf den Eintrag ,Offset/gain setting".

Stellen Sie unter ,Offset/Gain Setting Request” den Wert ,Request” ein. Betétigen Sie
anschlieBend die Schaltflache Execute test, um den Wert im Analogmodul fiir Temperatur-
sensoren zu speichern. Ist dieser Vorgang abgeschlossen, &ndert sich der aktuelle Wert fur
den Eintrag ,Offset/Gain Setting Request” in ,,Request".

Geben Sie den Temperatur-/Microspannungswert fir den Offset an. Dazu tragen Sie den
entsprechenden Wert in die Spalte ,Setting value“ des Eintrags ,CHO Offset Temperature
Setting Value“ ein. AnschlieBend bestatigen Sie lhre Eingabe Uber die Schaltflache
Execute test.

Stellen Sie den Wert ,Request” fir den Eintrag ,CH Offset Setting Request”in der Spalte
,Setting value“ ein. Uber die Schaltfliche Execute test bestatigen Sie diese Eingabe.
Stellen Sie sicher, dass die Eingangssignale X1, X2, X3 und X4 zurlickgesetzt sind und
wahlen Sie anschlieBend den Wert ,OFF* fir den Eintrag ,,CHO Offset Setting Request”
aus. Auch diese Angabe bestatigen Sie Uber die Schaltflache Execute test.

Geben Sie den Temperatur-/Microspannungswert fir die Verstarkung an. Dazu tragen Sie
den entsprechenden Wert in die Spalte ,Setting value“ des Eintrags ,CHO Gain Tem-
perature Setting Value“ ein. AnschlieBend bestatigen Sie lhre Eingabe Uber die
Schaltflaiche Execute test.

Stellen Sie den Wert ,Request” fiir den Eintrag ,CHO Gain Setting Request” in der Spalte
,Setting value“ ein. Uber die Schaltfliche Execute test bestétigen Sie diese Eingabe.
Stellen Sie sicher, dass die Eingangssignale X1, X2, X3 und X4 zurickgesetzt sind und
wahlen Sie anschlieBend den Wert ,OFF* fir den Eintrag ,,CHO Gain Setting Request”
aus. Auch diese Angabe bestatigen Sie Uber die Schaltflache Execute test.

Um die Einstellungen firr weitere Kanale vorzunehmen, wiederholen Sie die Schritte (3 bis (®.

Ubertragung der Werte fiir Offset und Verstarkung an das Analogmodul fiir Temperatur-
sensoren

Wahlen Sie fir den Parameter ,User Range Write Request” den Wert ,Request” und
bestatigen diese Einstellung Uber die Schaltflache Execute test. Nachdem der Wert far
den Parameter ,User Range Write Status Signal“ in der Spalte ,,Current Value® vom Wert
,Completed”in den Wert ,Not Completed” bergegangen ist, tragen Sie den Wert ,OFF*
fur den Parameter ,User Range Write Request® ein. AnschlieBend betatigen Sie die
Schaltflaiche Execute test.

Uberpriifen Sie die LED-Anzeige des Analogmoduls fiir Temperatursensoren. Ist bei der
Ubertragung kein Fehler aufgetreten, leuchtet die ERR-LED nicht. Blinkt die ERR-LED,
schlieBen Sie das aktuelle Fenster und Uberpriifen den Fehler-Code innerhalb des
Dialogfensters Monitor/ Test. AnschlieBend wiederholen Sie die Einstellung der Offset- und
Verstarkungswerte.

Stellen Sie unter ,Offset/Gain Setting Request“ den Wert ,OFF“ ein. Betétigen Sie
anschlieBend die Schaltflache Execute test, um den Wert im Analogmodul fir
Temperatursensoren zu speichern. Ist dieser Vorgang abgeschlossen, &ndert sich der
aktuelle Wert fir den Parameter ,,Offset/Gain Setting Request” in ,Normal mode*.
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GX Configurator-TlI Einstellung von Offset und Verstarkung

Vorgehensweise (Module der Version B)

(@ Stellen Sie den Schalter 4 innerhalb der Sondermoduleinstellungen auf den ,Offset/
Verstarkungsmodus®“ und den Schalter 2 auf den Wert ,Benutzerdefinierte Einstellung*.

@ Offnen Sie tiber das Menii Online das Dialogfenster Select monitor/test module. Geben Sie
die verwendete Software, die Modulbezeichnung und die E/A-Adresse des Analogmoduls fiir
Temperatursensoren an. Betdtigen Sie die Schaltflache Monitor/test und klicken auf den
Eintrag ,Offset/gain setting".

(® Geben Sie den Temperatur-/Spannungswert fiir den Offset an. Dazu tragen Sie den
entsprechenden Wert in die Spalte ,Setting value* und die Zeile ,CHO Offset Temperature
Setting Value” ein. AnschlieBend bestétigen Sie lhre Eingabe Uber die Schaltflache Execute
test.

@ Stellen Sie den Wert,,Request“ fiir den Eintrag ,,CHO Offset Setting Request“in der Spalte
,Setting value“ ein. Uber die Schaltfliche Execute test bestatigen Sie diese Eingabe.
Stellen Sie sicher, dass die Eingangssignale X1, X2, X3 und X4 zurlckgesetzt sind und
wahlen Sie anschlieBend den Wert ,OFF* fir den Eintrag ,CHO Offset Setting Request”
aus. Auch diese Angabe bestatigen Sie Uber die Schaltflache Execute test.

(® Geben Sie den Temperatur-/Spannungswert fiir die Verstarkung an. Dazu tragen Sie den
entsprechenden Wert in die Spalte ,Setting value® und die Zeile ,,CHOI Gain Temperature
Setting Value® ein. AnschlieBend bestétigen Sie lhre Eingabe Uber die Schaltflache
Execute test.

® Stellen Sie den Wert ,Request* fiir den Eintrag ,,CHO Gain Setting Request* in der Spalte
,Setting value“ ein. Uber die Schaltfliche Execute test bestétigen Sie diese Eingabe.
Stellen Sie sicher, dass die Eingangssignale X1, X2, X3 und X4 zurickgesetzt sind und
wahlen Sie anschlieBend den Wert ,OFF* fir den Eintrag ,,CHO Gain Setting Request”
aus. Auch diese Angabe bestatigen Sie Uber die Schaltflache Execute test.

@ Umdie Einstellungen fiir weitere Kanale vorzunehmen, wiederholen Sie die Schritte 3) bis .

Ubertragung der Werte fiir Offset und Verstarkung an das Analogmodul fiir Temperatur-
sensoren
Wahlen Sie fir den Parameter ,User Range Write Request den Wert ,Request” und
bestatigen diese Einstellung Uber die Schaltflache Execute test. Nachdem der Wert far
den Parameter ,User Range Write Status Signal“ in der Spalte ,,Current Value® vom Wert
,Completed” in den Wert ,Writing”“ Ubergegangen ist, tragen Sie den Wert ,OFF* fiir den
Parameter ,User Range Write Request” ein. AnschlieBend betatigen Sie die Schaltflache
Execute test.

® Uberpriifen Sie die LED-Anzeige des Analogmoduls fiir Temperatursensoren. Ist bei der
Ubertragung kein Fehler aufgetreten, leuchtet die ERR-LED nicht. Blinkt die ERR-LED,
schlieBen Sie das aktuelle Fenster und Uberprifen den Fehler-Code innerhalb des
Dialogfensters Monitor/ Test. AnschlieBend wiederholen Sie die Einstellung der Offset- und
Verstarkungswerte.

Stellen Sie unter ,Offset/Gain Setting Request” den Wert ,OFF“ ein. Betétigen Sie
anschlieBend die Schaltflaiche Execute test, um den Wert im Analogmodul fir
Temperatursensoren zu speichern. Ist dieser Vorgang abgeschlossen, &ndert sich der
aktuelle Wert fur den Parameter ,Offset/Gain Setting Request” in ,OFF*.

Analogmodule fir Temperatursensoren 7-15



Einstellung des Eingangsbereichs GX Configurator-TI

7.8

Einstellung des Eingangsbereichs

Mit Hilfe des GX Configurator-TI lasst sich der Eingangsbereich fiir die einzelnen Kanale leicht
einstellen.

Vorgehensweise

0]

®

Offnen Sie iiber das Menii Online das Dialogfenster Select monitor/test module. Geben
Sie die verwendete Software, die Modulbezeichnung und die E/A-Adresse des Analog-
Eingangsmoduls an. Betatigen Sie die Schaltflaiche Monitor/test und klicken auf den
Eintrag ,OMC refresh data“.

Auslesen der Werte fiir Offset und Verstarkung

Waéhlen Sie fir den Parameter ,OMC refresh data read request” den Wert ,Request” und
bestatigen diese Einstellung Uber die Schaltflache Execute test. Wenn die Daten
ausgelesen wurden, werden fir das Q64TD(V-GH) die Daten fir Offset/Verstarkung als
aktuelle Werte fur die Parameter ,Industrial shipment settings offset/gain input value®, ,User
range offset/gain input value” sowie ,CHO User range settings offset/gain set value“
eingetragen. Fir das Q64RD werden Offset-/Verstarkungsdaten als aktuelle Werte fiir die
Parameter ,3/4-wire type CHO Industrial shipment settings offset/gain input value®,
»3/4-wire type CHO User range settings offset/gain input value® sowie ,3/4-wire type CHO
User range settings offset/gain set value” eingetragen.

Vergleichen Sie die Werte mit den Referenzwerten aus Tab. 4-7 und Tab. 4-8. Sind die
Werte korrekt, registrieren Sie diese Werte.

Wiederherstellung der Eingangsbereichseinstellung

0]

Offnen Sie iiber das Menii Online das Dialogfenster Select monitor/test module. Geben
Sie die verwendete Software, die Modulbezeichnung und die E/A-Adresse des
Analogmoduls fir Temperatursensoren an. Betatigen Sie die Schaltflache Monitor/test
und klicken auf den Eintrag ,OMC refresh data“.

Stellen Sie fur das Q64TD(V-GH) die registrierten Werte fiir die Parameter ,Industrial
shipment settings offset/gain input value®, ,User range offset/gain input value“ sowie ,User
range offset/gain set value“ ein. Fir das Q64RD mussen die registrierten Werte fur die
Parameter ,3/4-wire type CHO Industrial shipment settings offset/gain input value®,
~3/4-wire type CHO User range settings offset/gain input value® sowie ,3/4-wire type CHO
User range settings offset/gain set value® eingestellt werden. Bestétigen Sie die Werte Uber
die Schaltflache Execute test. Ist dieser Vorgang abgeschlossen, sind die eingestellten
Werte als aktuelle Werte eingetragen.

Ubertragung der Werte fiir den Eingangsbereich an das Analogmodul fiir Temperatur-
sensoren

Wahlen Sie fir den Parameter ,OMC refresh data write request” den Wert ,Request” und
bestétigen diese Einstellung Uber die Schaltflaiche Execute test. Die Ubertragung ist
abgeschlossen, wenn der Wert ,,OFF*“ fiir den Parameter ,OMC refresh data write request”
eingetragen ist.
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Online-Anderungen Voraussetzungen fiir eine Online-Anderung

8

HINWEIS

Online-Anderungen

Verwenden Sie die Analogmodule fiir Temperatursensoren, kénnen Sie diese wahrend des Be-
triebs mit Hilfe des Online-Change-Modus innerhalb des GX (IEC) Developers austauschen.

Um die Einstellungen von Offset und Verstarkung nicht zu I6schen, kdnnen Sie diese aus dem
Pufferspeicher auslesen und beim ausgetauschten Modul wieder in den Pufferspeicher
schreiben. Dazu kénnen Sie entweder den GX Configurator-TI oder erweiterte Anweisungen
verwenden.

Die erweiterten Anweisungen kdénnen nicht wéhrend des Online-Change-Modus aus-
geflhrt werden.

ACHTUNG:

@® Tauschen Sie, widhrend die SPS eingeschaltet ist, ein Modul nur aus, wenn
gewdhrleistet ist, dass dadurch auBerhalb der SPS keine Stérungen oder Fehl-
funktionen auftreten.

® Vergewissern Sie sich vor einem Modulaustausch, ob alle anderen Module fehler-
frei sind.

@ Schalten Sie die externe Spannungsversorgung des Moduls aus, welches ausge-
tauscht werden soll.

8.1

VorsichtsmaBnahmen

Nehmen Sie Online-Anderungen an ihrem System vor, halten Sie sich immer an die entspre-
chende Vorgehensweise, die in diesem Kapitel beschrieben ist. Abweichungen kénnen zu
Fehlfunktionen des Moduls flhren.

Wird eine Online-Anderung mit einer benutzerdefinierten Einstellung von Offset/Verstarkung
durchgefihrt, reduziert sich die Genauigkeit der Wandlung auf ca. 1/3 des vorherigen Werts.
Daher ist eine Neueinstellung von Offset und Verstarkung notwendig.

Wenn das Modul eine Funktionsstérung aufweist, kbnnen Daten nicht mehr ordnungsgeman
gespeichert werden. Sichern Sie vor dem Tausch die Offset-/Verstarkungsdaten.

Voraussetzungen fiir eine Online-Anderung

@® Es durfen nur die CPU-Module Q12PHCPU oder Q25PHCPU verwendet werden. Diese
kénnen nicht in einer dezentralen E/A-Station des MELSECNET/H eingesetzt werden.

® \Verwenden Sie nur die Analogmodule fir Temperatursensoren ab Version C.

@ Diese Funktion ist erst ab den Software-Versionen GX Developer 7.10L und GX IEC De-
veloper 5.02 verfugbar.

@ Als Baugruppentrager verwenden Sie bitte nur Hauptbaugruppentrdger und den Erweite-
rungsbaugruppentrager Q6LIB. Ist an den Hauptbaugruppentrager der Erweiterungsbau-
gruppentrager Q500B angeschlossen, kann das Modul auf dem Hauptbaugruppentrager
nicht ausgetauscht werden.
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Vorgehensweise bei einer Online-Anderung

Online-Anderungen

8.2

8.2.1

Initialisierung mittels GX Configurator-TI

Vorgehensweise bei einer Online-Anderung

Abhangig von der Einstellungsmethode des Eingangsbereichs, von der Initialisierung und von
der Verfligbarkeit anderer Systeme unterscheidet sich die Vorgehensweise bei einem Modul-
austausch.

Verwendung der werkseitigen Einstellung fiir Offset/Verstarkung

(@ Sperren Sie die Wandlung der Temperatur-/Microspannungswerte fiir alle Kanéle. Dazu

tragen Sie in die Pufferspeicheradresse 0 den Wert ,1° fir alle vorhandenen Kanéle ein.
AnschlieBend setzen Sie das Ausgangssignal Y9 (Anforderung zur Einstellung der

Betriebsbedingungen), um die Wandlung zu stoppen.

Nachdem Sie den Inhalt der Pufferspeicheradresse 10 (Wandlung beendet) gepriift und
sich vergewissert haben, dass die Temperaturerfassung gestoppt ist, setzen Sie Y9

wieder zurlick.

Operandentest E
— Bit O perand
Operand Schliessen |
iE -
Erzwungen ein | Erzwungen aus | ‘Wechsel erzw. einfaus | Historie auszchalten |

—wort Operand/ Puffer-Speicher

" Operand I j
& Pufferspeicher Modul Stark E A4 IU 'l [Hex]

Adresze ID vl IDEE vl
Sollwert
F [HEx =] [16Bitinteger =] Ubsirehmen |

Frogramm
’7 Label-Feferenzprogramm I bt sl M 'l

— Ausflibrungs-Historie

Operand | GebenSiedie.. | Suchen
9 Erzwinge EIM .
Modulstart 0 Addresse:0D)  F(H) '/ eitersuchen |
Erzwinge ALUS
Einztellungen zuriicknehmen |
Lazchen |

Abb. 8-1:
Dialogfenster Operandentest

qad0094t
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Online-Anderungen Vorgehensweise bei einer Online-Anderung

@ Wahlen Sie innerhalb des GX (IEC) Developers aus dem Men( Online den Eintrag Online-
Change-Modus aus. Das Dialogfenster Systemmonitor wird gedffnet.

Syztemmaonitor Abb. 8'4:
Inztallationsstatus _ . . _ . Biiug?trrt.r. Mo Dla /ngens ter
Master-spa] - | - | - | - | - L& Hbasgtr Systemmonitor
QE4R(|Demo|Deno (D eno|Deno |:| D ‘
i n-ientie(ntie|lntie l:‘ l:l b
ULZPHIPU sepnjran [ren rem jre tfe
e
e
O0e
e
Parameterstatus odus
Efh-Adresse|l in z0 20 40 3y onitor

ol e
o 1 - 2 n Online-Modulvechse

Inte(Eein|Hein|Kein|Kein ;
QLEPECPU  |lligl

ent |lépt|lépt|leépt|lépt
lept

Etatus | Suhilicher |

.Modulsystemfehle Modufehler DMUdJIwammg DModuvaechsel

qtd0026t

® Mit einem Doppelklick wahlen Sie das auszutauschende Modul aus. Das Dialogfenster
Online-Modulwechsel wird gedffnet.

Online-Modulwechsel Abb. 8-2:

Bt Zieimad.| Dialogfenster Online-Modulwechsel

E/s-Adiesse 000H
+ Augfiibrung Modulwechsel
todulname GE4RD

Bestatigung der Installation
Status

Meustart Modulsteuerung ‘Wechzelmodulauswahl abgeschlossen

Statuz/Fiihrung

Setzen Sie bitte das Auzgangssignal des gewechselten Moduls zuriick..
wenn Sie daz

Sormdermadul wechseln.

Abbrechen

qtdoo27t
@ Markieren Sie die Optionsschaltflache ,Ausfihrung Modulwechsel“ und bestéatigen diese
Auswabhl uber die Schaltflache Ausfihrung. Der Austausch des Moduls ist freigegeben.

® Wenn die Meldung angezeigt wird, dass auf das Zielmodul nicht mehr zugegriffen werden
kann, bestatigen Sie diese Uber die OK-Schaltflache. AnschlieBend tauschen Sie das

Modul aus.
MELSOFT series GX Developer =1l Abb. 8-3:
= Der Online-kodulwechselmodus wurde gestoppt. H/n WeiS.' Auf daS
1 Auch wenn der Stopp ausgefiihit wurde, . .
wurde der Modulwechselmodus auf der SPS-Seite nicht beendet. Zle/mOdU/ kann nICht

Fiihren Sie bitte den Online-Modulwechsel erneut aus und installieren Sie wieder ein normales bodul.

mehr zugegriffen werden.

qda0081t
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Vorgehensweise bei einer Online-Anderung Online-Anderungen

® Uberpriifen Sie die LED-Anzeige des Moduls. Die RUN-LED muss erloschen sein.
@ Nehmen Sie die Klemmleiste ab und demontieren Sie das Modul.

HINWEIS Wird die Demontage eines Moduls bestatigt, das noch installiert ist, ist das Modul nicht funk-
tionsfahig und die RUN-LED leuchtet nicht.

Montieren Sie ein neues Modul (siehe Abschnitt 6.2) und schlieBen Sie die
Anschlussleitungen an (siehe Abschnitt 6.5.2).

® Innerhalb des Dialogfensters markieren Sie die Optionsschaltflache ,Bestatigung der Instal-
lation” und klicken auf die Schaltflache Ausfiihrung. AnschlieBend muss die RUN-LED des
Moduls leuchten und das Signal X0 (Modul ist betriebsbereit) ist zuriickgesetzt.

Abb. 8-5:
—Betiegh——————————————— [~ Zielmodul

Dialogfenster Online-Modulwechsel
E/s-Adiesse 000H
Ausfiibrung Modulwechsel
todulname GE4RD

(+ Bestatigung der Installation

— Statu

Meustart Modulsteuerung Modulwechzel

- Status/Fiihrung

[Daz Modul kann gewechslet werden.

Bitte nach der Installation eines neusn Moduls ausfiibren.

Abbrechen |

qtd0028t

Uberpriifen Sie die Funktionalitat des Moduls.
Dazu schlieBen Sie das Dialogfenster Online-Modulwechsel Uber die Schaltflache
Abbrechen. Ein Hinweis, dass der Modulaustausch unterbrochen ist, wird angezeigt.
Diese Meldung bestatigen Sie bitte ber die OK-Schaltflache.

@ SchlieBen Sie das Dialogfenster Systemmonitor (iber die Schaltflache SchlieBen.

Abb. 8-6:
= llationzstatu B augrtr. H
[ [t [:[=]¢ Baugrtr. Madul D/a/ogfenster
Master-gps] - | - LI[1% Hbasarts Systemmonitor
1] Ervabartr. 1
Dzmo|Demo|Deno|Deno
n-ie|ntie|ntie|ntie l:‘ l:l‘ﬁ Erppbarir. 2
ULzvH pu il il il O v, 2
|:| D(' Envbartr. 4
|:| I:‘(" Erbartn, &
OO0 Ery bartr, B
CICI€ Enabartr. 7
P terstah —odu
E/h-Adresse[0  [10 [zo [a0 [40 ((: ystemmanitor
- 2 " + Online-Modulvechse
Liagnose.. |
in|Kein|Hein|Kein
QLlZPECPUT e il el |
lept|lept|lépt
Eaugtn-| mfarmation |
Broduktintlste.. |
Satu befuritinert slclllt:rll Suhlicfer |
’iModuI :pstemfehl Modufehler DMUdJIwammg .Modulvxechsel )
I critaret stoppet |
qtd0029t
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Online-Anderungen Vorgehensweise bei einer Online-Anderung

@ Uberwachen Sie den gemessener Temperaturwert, den Wert des Karftsensors und den
skalierten Wert (Adresse 11-14 und 54—61), um die Wandlung der Temperatur- oder
Microspannungswerte zu Uberprifen.

®@ Offnen Sie erneut das Dialogfenster Online-Modulwechsel (siehe Schritt @ und (3)).
Markieren Sie die Optionsschaltflache ,Neustart Modulsteuerung® und bestéatigen Sie
diese Wahl Gber die Schaltflache Ausfiihrung.

Abb. 8-7:
- Betrieb—————————— rZielmodh Dialogfenster Online-Modulwechsel
E/s-Adiesse 000H
Ausfiibrung Modulwechsel
todulname GE4RD

Bestatigung der Installation

— Statu

(¢ Meustart Modulsteusming wiechzelmodulinstallation abgeschliefen

- Status/Fiihrung

Die Steueranweisungen wie E A4, FROM/T0-Anweisungsausfihung

und automatizche Aktualizierung des installierten Moduls werden neu
gestartet.

Priifen Sie bitte die Parametereinstellung, den &nschluss, ete. und
wiederholen Sie den Yorgang.

Abbrechen |

qtd0030t

Eine Meldung wird angezeigt, die den Abschluss des Modulaustauschs bestatigt.

Abb. 8-8:
@ o Hinweis: Abschluss des Modulaustauschs
nline-Modulwechzel abgeschlozzen.

qda0085t

Initialisierung mittels Ablaufprogramm

Fur den Modulaustausch gehen Sie analog den Schritten () bis 1) (Seiten 8-2 bis 8-4) aus der
Beschreibung des Modulaustauschs bei Initialisierung mittels des GX Configurator-TI vor.

Geben Sie die Wandlung der Temperatur-/Microspannungswerte fiir die verwendeten Kanale
frei (siehe Schritt (0 Seite 8-2). Dazu tragen Sie in die Pufferspeicheradresse 0 den Wert ,,0“ fr
die verwendeten Kanéle ein. AnschlieBend setzen Sie das Ausgangssignal Y9 (Anforderung
zur Einstellung der Betriebsbedingungen). Uberwachen Sie den gemessener Temperaturwert,
den Wert des Kraftsensors und den skalierten Wert (Adresse 11-14 und 54-61), um die
Wandlung der Temperatur-/Microspannungswerte zu Uberprifen.

Bevor Sie zum Dialogfenster Online-Modulwechsel zuriickkehren, Gberprifen Sie die Initiali-
sierungseinstellung innerhalb des Ablaufprogramms. Indem Sie den Modulaustausch fort-
setzen, wird das Initialisierungsprogramm automatisch ausgefihrt.

AnschlieBend 6ffnen Sie erneut das Dialogfenster Online-Modulwechsel (siehe Schritt (2) und
(® ab Seite 8-3). Markieren Sie die Optionsschaltflache ,Neustart Modulsteuerung“ und
bestatigen Sie diese Wahl Gber die Schaltflache Ausfiihrung. Auf das Modul kann wieder Gber
die FROM/TO-Anweisungen zugegriffen werden. Der Abschluss des Modulaustauschs wird
durch eine Meldung angezeigt (siche Abb. 8-8).
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Vorgehensweise bei einer Online-Anderung Online-Anderungen

8.2.2 Verwendung der benutzerdefinierten Einstellung fiir Offset/Verstarkung

Initialisierung mittels GX Configurator-Tl (ein anderes System steht zur Verfiigung)

(@ Sperren Sie die Wandlung der Temperatur-/Microspannungswerte fiir alle Kanéle. Dazu
tragen Sie in die Pufferspeicheradresse 0 den Wert ,1° fir alle vorhandenen Kanéle ein.
AnschlieBend setzen Sie das Ausgangssignal Y9 (Anforderung zur Einstellung der
Betriebsbedingungen), um die Wandlung zu stoppen.

Nachdem Sie den Inhalt der Pufferspeicheradresse 10 (Wandlung beendet) gepriift und
sich vergewissert haben, dass die Temperaturerfassung gestoppt ist, setzen Sie Y9
wieder zurtck.

Operandentest Abb. 8'9:
Bit O perand :
|Dperand : schmssan Dialogfenster Operandentest
73 hd

Erzwungen ein | Erzwungen aus | ‘Wechsel erzw. eindaus | Historie auszchalten

‘wort Operand/ Puffer-5 peicher

" Operand | J
& Pufferspeicher Modul Stark E A4 a MILE]

Adresse 1] -| |DEC =~

Sollwert
F [HEx = [16Bitinteger =] {bemehmen
Frogramm

Label-Feferenzprogramm

Ausfiihrungs-Historie

Operand | Geben Sie die ... | ’T‘
3 Erzwinge EIN ;

Modulstat0 Addiesse:0[D)  F[H) m
hE Erzwinge ALUS

Einztellungen zuriicknehmen
Lazchen

qad0094t

@ Wahlen Sie innerhalb des GX (IEC) Developers aus dem Men( Online den Eintrag Online-
Change-Modus aus. Das Dialogfenster Systemmonitor wird gedffnet.

Syztemmnnitar Abb. 8- 1 0_-
Installationsstatus B augrtr. H
] 1 z 3 3 Baugrtr. Modul DlalogfenSter
Master-spa] - | - | - | - | - L& Hbasgtr Systemmonitor
afe
QE4R(|Demo|Deno (D eno|Deno
i n-ientie(ntie|lntie l:‘ l:l b
leptfran |ren [ren |ren
ULZPHIPU tfe
e
e
O0e
Ofle
Parameterstatus odus
Efh-Adresse|l in z0 20 40 ; - onitor
o 1 - 2 n + Online-Modulvechse
Inte|Eein|Kein|Kein|Hein ;
QLEPECPU  |lligl
ent |lépt|lépt|leépt|lépt
lept
Statuz | Suhlicfer |
. Modulzpstemfehle

Modufehler DMUdJIwammg DModuvaechsel

qtd0026t
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Online-Anderungen Vorgehensweise bei einer Online-Anderung

® Mit einem Doppelklick wahlen Sie das auszutauschende Modul aus. Das Dialogfenster
Online-Modulwechsel wird gedffnet.

Online-Modulwechsel A bb, 8-11:

Bt Zieimad.| Dialogfenster Online-Modulwechsel

E/s-Adiesse 000H
+ Augfiibrung Modulwechsel
todulname GE4RD

Bestatigung der Installation
Status

Meustart Modulsteuerung ‘Wechzelmodulauswahl abgeschlossen

Statuz/Fiihrung

Setzen Sie bitte das Auzgangssignal des gewechselten Moduls zuriick..
wenn Sie daz

Sormdermadul wechseln.

Abbrechen

qtd0027t

@ Markieren Sie die Optionsschaltflache ,Ausfihrung Modulwechsel“ und bestéatigen diese
Auswahl Gber die Schaltflache Ausfiihrung. Der Austausch des Moduls ist freigegeben.

® Wenn die Meldung angezeigt wird, dass auf das Zielmodul nicht mehr zugegriffen werden
kann, kann die benutzerdefinierte Einstellung nicht gespeichert werden. Bestatigen Sie
die Meldung Uber die OK-Schaltflache. AnschlieBend tauschen Sie das Modul aus und
folgen den Schritten @) bis () ab Seite 8-12.

MELSOFT series GX Developer =1l Abb. 8-12:
Der Online-kodulwechselmodus wurde gestoppt. H/n WeiS.' AUf daS
Auch wenn der Stopp ausgefiihit wurde, . .
wurde der Modulwechselmodus auf der SPS-Seite nicht beendet. Zle/mOdU/ kann nICht

Fiihren Sie bitte den Online-Modulwechsel erneut aus und installieren Sie wieder ein normales bodul.

mehr zugegriffen werden.

qda0081t

® Uberpriifen Sie die LED-Anzeige des Moduls. Die RUN-LED muss erloschen sein.

@ Nehmen Sie die Klemmleiste ab und demontieren Sie das Modul.

HINWEIS Wird die Demontage eines Moduls bestatigt, das noch installiert ist, ist das Modul nicht funk-
tionsfahig und die RUN-LED leuchtet nicht.

Montieren Sie das ausgebaute Modul und das neue Modul (siehe Abschnitt 6.2) in einem
anderen System. Schlie3en Sie die Anschlussleitungen an (siehe Abschnitt 6.5.2).

(® Speichern Sie mit Hilfe der erweiterten Anweisung G.OGLOAD die benutzerdefinierten Werte
fur Offset/Verstarkung im Pufferspeicher des CPU-Moduls. Nahere Informationen zur
G.OGLOAD-Anweisung entnehmen Sie bitte Abschnitt C.2.

Um die benutzerdefinierten Werte fir Offset/Verstarkung aus der CPU auszulesen und im
Pufferspeicher des Analogmoduls fir Temperatursensoren zu speichern, verwenden Sie
die erweiterte Anweisung G.OGSTOR. Nahere Informationen zur G.OGSTOR-
Anweisung entnehmen Sie bitte Abschnitt C.3.

@ Demontieren Sie das neue Modul. Montieren Sie es auf dem Steckplatz des urspriinglichen
Systems, von dem Sie das alte Modul demontiert haben. SchlieBen Sie die Anschluss-
leitungen an (siehe Abschnitt 6.5.2).
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Vorgehensweise bei einer Online-Anderung

Online-Anderungen

@ Innerhalb des Dialogfensters markieren Sie die Optionsschaltflaiche ,Bestatigung der
Installation” und klicken auf die Schaltflache Ausfiihrung. AnschlieBend muss die RUN-
LED des Moduls leuchten und das Signal X0 (Modul ist betriebsbereit) ist zurlickgesetzt.

Online-Modulwechzel E A bb_
—Betrigh—————————————————— [~ Zielmodul

E/s-Adiesse 000H

Ausfiibrung Modulwechsel
todulname GE4RD

(+ Bestatigung der Installation
— Statu
Meustart Modulsteuerung Modulwechzel

- Status/Fiihrung

[Daz Modul kann gewechslet werden.

Bitte nach der Installation eines neusn Moduls ausfiibren.

Abbrechen |

® Uberpriifen Sie die Funktionalitat des Moduls.
Dazu schlieBen Sie das Dialogfenster Online-Modulwechsel Uber die Schaltflache
Abbrechen. Ein Hinweis, dass der Modulaustausch unterbrochen ist, wird angezeigt.
Diese Meldung bestatigen Sie bitte iber die OK-Schaltflache.

8-13:

Dialogfenster Online-Modulwechsel

qtd0028t

SchlieBen Sie das Dialogfenster Systemmonitor Gber die Schaltflache SchlieBen.

Systemmanitar | %]

1zstatLy

[ o]

1 2 3 4

I‘Iast,er—SPS—I - |

UlZpPH_ FU

Demo|lemo|Demo |Demo
n-ie|ntientie|ntie
ran (rem [rem |ren

[ 1

B augrtr.
Baugrtr. Modul

|:| I:‘ & H.baugrtr.

1] Ervabartr. 1
I:‘ I:| € Eryg bty 2
CIC0e enbar 2
|:| D € Eny bz, 4
|:| I:‘(" Erbartn, &
OO0 Ery bartr, B
CICI€ Enabartr. 7

P

—odu

E/h-Adresse[

10 Jzo Jao Jao

Ju]

1 Z 3 4

y onitar
& Orline-Modulsechse

Q1ZPECPT

Eein|Kein|Kein|Kein

lept|lept|lépt|lept

Liagnose.. |
I el W etailirf: |
Eaugtn-| mfarmation |

Etatu

’i Modulzpstemfehle

Modufehler DMUdJIwammg .Modulvxechsel

I urituien slclllt:rll

Eradultinflite,.. |

Suhilicier |

I critaret stoppet |

Abb. 8-14:
Dialogfenster
Systemmonitor

qtd0029t

Uberwachen Sie den gemessenen Temperaturwert, den Wert des Kraftsensors und den
skalierten Wert (Adressen 11-14 und 54-61), um die Wandlung zu Uberprifen.

Da in einem neuen Modul die werksseitigen Einstellungen vorhanden sind, muss das
Modul durch das Ablaufprogramm initialisiert werden. Priifen Sie bitte vorher, wann das
Programm ausgefthrt wird:

— Normale Systemkonfiguration
Die Programmsequenz zur Initialisierung sollte durch die steigende Flanke des
Eingangs X0 (Modul bereit) gestartet werden. Falls das Initialisierungsprogramm nur

s MITSUBISHI ELECTRIC



Online-Anderungen Vorgehensweise bei einer Online-Anderung

nach dem Ubergang der SPS-CPU in den RUN-Modus ausgefiihrt wird, erfolgt keine
Initialisierung nach Austausch und Einschalten des Temperaturerfassungmoduls.

— Installation des Temperaturerfassungmoduls in einer dezentralen E/A-Station
Die Programmsequenz zur Initialisierung sollte durch z. B. einen Merker zu jeder Zeit
gestartet werden kdnnen. Setzen Sie diesen Opranden nach dem Tausch des Moduls.
Falls das Initialisierungsprogramm nur nach der Aufnahme der Kommunikation mit der
dezentralen E/A-Station ausgefiihrt wird, erfolgt keine Initialisierung nach dem Aus-
tausch und dem Einschalten des Temperaturerfassungmoduls.

@ Offnen Sie erneut das Dialogfenster Online-Modulwechsel (siehe Schritt @ und (3).
Markieren Sie die Optionsschaltflache ,Neustart Modulsteuerung® und bestéatigen Sie
diese Wahl Uber die Schaltflache Ausfiihrung.

Abb. 8-16:
- Betrisb " Zielmodk Dialogfenster Online-Modulwechsel
E/A-Adiesze 00oH
Ausfiibrung Modulwechsel
todulname GE4RD

Bestatigung der Installation

— Statu

(¢ Meustart Modulsteusming wiechzelmodulinstallation abgeschliefen

- Status/Fiihrung

Die Steueranweisungen wie E A4, FROM/T0-Anweisungsausfihung
und automatizche Aktualizierung des installierten Moduls werden neu
gestartet.

Priifen Sie bitte die Parametereinstellung, den &nschluss, ete. und
wiederholen Sie den Yorgang.

Abbrechen |

qtd0030t

Eine Meldung wird angezeigt, die den Abschluss des Modulaustauschs bestatigt.
Abb. 8-15:

@ o Hinweis: Abschluss des Modulaustauschs
nline-Modulwechzel abgeschlozzen.

qda0085t

Initialisierung mittels Ablaufprogramm (es steht ein anderes System zur Verfiigung)

Fir den Modulaustausch gehen Sie analog den Schritten (O bis (4 (Seiten 8-6 bis 8-8) aus der
Beschreibung des Modulaustauschs bei Initialisierung mittels des GX Configurator-TI vor.

Geben Sie die Wandlung der Temperatur-/Microspannungswerte fiir die verwendeten Kanale
frei (siehe Schritt (D) Seite 8-6). Dazu tragen Sie in die Pufferspeicheradresse 0 den Wert ,,0“ flr
die verwendeten Kanéle ein. AnschlieBend setzen Sie das Ausgangssignal Y9 (Anforderung
zur Einstellung der Betriebsbedingungen). Uberwachen Sie den gemessener Temperaturwert,
den Wert des Kraftsensors und den skalierten Wert (Adresse 11-14 und 54-62), um die
Wandlung zu Uberprifen.

Bevor Sie zum Dialogfenster Online-Modulwechsel zuriickkehren, Gberprifen Sie die Initiali-
sierungseinstellung innerhalb des Ablaufprogramms. Indem Sie den Modulaustausch fort-
setzen, wird das Initialisierungsprogramm automatisch ausgefihrt.

AnschlieBend 6ffnen Sie erneut das Dialogfenster Online-Modulwechsel (siehe Schritt (2) und
(® ab Seite 8-6). Markieren Sie die Optionsschaltflache ,Neustart Modulsteuerung“ und
bestatigen Sie diese Wahl mit der Schaltflaiche Ausfithrung. Der Abschluss des Modulaus-
tauschs wird durch die Meldung in Abb. 8-17 angezeigt.

Analogmodule fir Temperatursensoren 8-9



Vorgehensweise bei einer Online-Anderung Online-Anderungen

Initialisierung mittels GX Configurator-TI (es steht kein anderes System zur
Verfiigung)

(@ Sperren Sie die Wandlung der Temperatur-/Microspannungswerte fiir alle Kanéle. Dazu
tragen Sie in die Pufferspeicheradresse 0 den Wert ,1° fir alle vorhandenen Kanéle ein.
AnschlieBend setzen Sie das Ausgangssignal Y9 (Anforderung zur Einstellung der
Betriebsbedingungen), um die Wandlung zu stoppen.

Nachdem Sie den Inhalt der Pufferspeicheradresse 10 (Wandlung beendet) gepriift und
sich vergewissert haben, dass die Temperaturerfassung gestoppt ist, setzen Sie Y9
wieder zuriick.

Abb. 8-17:
— Bit O perand :
Operand s chinceon Dialogfenster Operandentest
E B _ hiem |
Erzwungen ein | Erzwungen aus | ‘Wechsel erzw. einfaus | Historie auszchalten |

—wort Operand/ Puffer-Speicher

" Operand I j
& Pufferspeicher Modul Stark E A4 IU 'l [Hex]

Adresse m m
Sollwert
F [HEx =] [16Bitinteger =] Ubsirehmen |
Frogramm
’7 Label-Feferenzprogramm lm ‘

— Ausflibrungs-Historie
Operand | Geben Sie die ... I
9 Erzwinge EIM et h
Modulstart: 0 Addresse:0(D] FiH] ClEREYEER |
9 Erzwinge ALUS
Einztellungen zuriicknehmen |
Lazchen |

qad0094t

@ Waurden die Werte fur Offset/Verstarkung noch nicht gespeichert, gehen Sie wie folgt vor:
— Offnen Sie das Dialogfenster ,OMC refresh data“ des GX Configurator-TI.
— Speichern Sie die Einstellungen fur den Eingangsbereich (siehe Abschnitt 7.8)

— Vergleichen Sie die aktuellen Werte der werkseitigen und benutzerdefinierten Ein-
stellung flr Offset/Verstarkung mit den Referenzwerten (siehe Tab. 4-7 und 4-8).
Q64RD(-G):
Werkseinstellung/benutzerdefinierte Einstellung des Offset/Verstarkungs- Ein-
gangswerts (Anschluss Uber 3/4 Leitungen/ Kanal),
benutzerdefinierte Einstellung des Offset/Verstarkungswerts (Anschluss Uber 3/4
Leitungen/Kanal);

Q64TD(V-GH):
Werkseinstellung/ benutzerdefinierten Einstellung des Offset/Verstarkungs-
Eingangswerts,
benutzerdefinierte Einstellung des Offset/Verstarkungs-Werts)

— Sind die Werte korrekt, speichern Sie diese in den entsprechenden Pufferspeicher-
adressen.

HINWEISE Stimmen die aktuellen Werte fir Offset/Verstarkung nicht mit den Referenzwerten tberein,
kénnen sie nicht gespeichert werden.

Bevor Sie das Modul austauschen, stellen Sie die Offset/Verstarkungswerte Uber den
GX Configurator-TI ein (siehe Abschnitt 7.7).

Werden keine Werte fur Offset/Verstarkung eingestellt, werden bei der nachsten Wandlung der
Temperatur-/Microspannungswerte die Standardwerte flr Offset/Verstarkung verwendet.
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Online-Anderungen Vorgehensweise bei einer Online-Anderung

(® Wahlen Sie innerhalb des GX (IEC) Developers aus dem Menl Online den Eintrag
Online- Change-Modus aus. Das Dialogfenster Systemmonitor wird gedffnet.

Sjstemmonior Abb. 8-18:
Inztallationsstatus _ . . _ . Biiug?trrt.r. Mo Dla /ngens ter
Master-spa] - | - | - | - | - L& Hbasgtr Systemmonitor
QE4R(|Demo|Deno (D eno|Deno |:| D ‘
i n-ientie(ntie|lntie l:‘ l:l b
ULZPHIPU sepnjran [ren rem jre tfe
e
e
e
e
Parameterstatus odus
Efh-Adresse|l in z0 20 40 3y onitor

ol e
o 1 - 2 n Online-Modulvechse

Inte|lEein|Kein|Kein|Kein ;

QLEPECPU  |lligl
ent |lépt|lépt|leépt|lépt
lept
Etatus | Suhilicher |
. Modulzpstemfehle

Modufehler DMUdJIwammg DModuvaechsel

qtd0026t

@ Mit einem Doppelklick wahlen Sie das auszutauschende Modul aus. Das Dialogfenster
Online-Modulwechsel wird gedffnet.

Online-Modulwechsel Abb. 8' 1 9:

Bt Zieimad.| Dialogfenster Online-Modulwechsel

E/s-Adiesse 000H
+ Augfiibrung Modulwechsel
todulname GE4RD

Bestatigung der Installation
Status

Meustart Modulsteuerung ‘Wechzelmodulauswahl abgeschlossen

Statuz/Fiihrung

Setzen Sie bitte das Auzgangssignal des gewechselten Moduls zuriick..
wenn Sie daz

Sormdermadul wechseln.

Abbrechen

qtd0027t

® Markieren Sie die Optionsschaltflache ,Ausfihrung Modulwechsel“ und bestéatigen diese
Auswabhl uber die Schaltflache Ausfihrung. Der Austausch des Moduls ist freigegeben.

(® Wenn die Meldung angezeigt wird, dass auf das Zielmodul nicht mehr zugegriffen werden
kann, kann die benutzerdefinierte Einstellung nicht gespeichert werden. Bestétigen Sie
diese Uber die OK-Schaltflache. AnschlieBend tauschen Sie das Modul aus.

MELSOFT series GX Developer =1l Abb. 8-20:
= Der Online-kodulwechselmodus wurde gestoppt. H/n WeiS.' Auf daS
1 Auch wenn der Stopp ausgefiihit wurde, . .
wurde der Modulwechselmodus auf der SPS-Seite nicht beendet. Zle/mOdU/ kann nICht

Fiihren Sie bitte den Online-Modulwechsel erneut aus und installieren Sie wieder ein normales bodul.

mehr zugegriffen werden.

qda0081t
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Vorgehensweise bei einer Online-Anderung Online-Anderungen

@ Uberpriifen Sie die LED-Anzeige des Moduls. Die RUN-LED muss erloschen sein.
Nehmen Sie die Klemmleiste ab und demontieren Sie das Modul.

HINWEIS Wird die Demontage eines Moduls bestatigt, das noch installiert ist, ist das Modul nicht funk-
tionsfahig und die RUN-LED leuchtet nicht.

® Montieren Sie ein neues Modul (siehe Abschnitt 6.2) und schlieBen Sie die
Verbindungseitungen an (siehe Abschnitt 6.5.2).

Innerhalb des Dialogfensters markieren Sie die Optionsschaltflache ,Bestatigung der
Installation“ und klicken auf die Schaltflache Ausfiihrung. AnschlieBend muss die RUN-
LED des Moduls leuchten und das Signal X0 (Modul ist betriebsbereit) ist zurickgesetzt.

Abb. 8-21:
—Betiegh——————————————— [~ Zielmodul

Dialogfenster Online-Modulwechsel
E/s-Adiesse 000H
Ausfiibrung Modulwechsel
todulname GE4RD

(+ Bestatigung der Installation
— Statu

Meustart Modulsteuerung Modulwechzel

- Status/Fiihrung

[Daz Modul kann gewechslet werden.

Bitte nach der Installation eines neusn Moduls ausfiibren.

Abbrechen |

qtd0028t

Uberpriifen Sie die Funktionalitat des Moduls.
Dazu schlieBen Sie das Dialogfenster Online-Modulwechsel Uber die Schaltflache
Abbrechen. Ein Hinweis, dass der Modulaustausch unterbrochen ist, wird angezeigt.
Diese Meldung bestatigen Sie bitte ber die OK-Schaltflache.

@ SchlieBen Sie das Dialogfenster Systemmonitor (iber die Schaltflache SchlieBen.

Abb. 8-22:
= llationzstatu B augrtr. H
[ [t [:[=]¢ Baugrtr. Madul D/a/ogfenster
Macter-gps] - | - | - LI[1% Hbasarts Systemmonitor
1] Ervabartr. 1
Dzmo|Demo|Deno|Deno
n-ie|ntie|ntie|ntie l:‘ l:l‘ﬁ Ernwbartr. 2
ULzvH pu il il il O v, 2
|:| D(' Envbartr. 4
|:| I:‘(" Erbartn, &
OO0 Ery bartr, B
CICI€ Enabartr. 7
P b —odu
E/h-Adresse[0  [10 [zo [a0 [40 ((: ystemmanitor
- 2 " + Online-Modulvechse
Liagnose.. |
in|Kein|Hein|Kein
QLZPECEU e il el |
lept|lept|lépt
Eaugtn-| mfarmation |
Broduktintlste.. |
Satu befuritinert slclllt:rll Suhlicfer |
’iModuI :pstemfehl Modufehler DMUdJIwammg .Modulvxechsel )
I critaret stoppet |
qtd0029t
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Online-Anderungen Vorgehensweise bei einer Online-Anderung

® Im Dialogfenster ,OMC refresh data“ des GX Configurator-Tl stellen Sie die registrierten
Werte ein und fordern Sie die Ubertragung der Eingangsbereichseinstellung (OMC
refresh data write request) an. (Siehe Abschnitt 7.8)

Uberwachen Sie die gemessenen Temperaturwerte oder die Werte des Kraftsensors, um
die Wandlung zu tberprufen.

® Offnen Sie erneut das Dialogfenster Online-Modulwechsel (siehe Schritt @ und @) auf
Seite 8-11). Markieren Sie die Optionsschaltflache ,Neustart Modulsteuerung“ und
bestétigen Sie diese Wahl mit der Schaltflache Ausfiihrung.

Abb. 8-23:
Betrish——————————  Zielmodh Dialogfenster Online-Modulwechsel

E/s-Adiesse 000H
Ausfiibrung Modulwechsel
todulname GE4RD

Bestatigung der Installation

— Statu

(¢ Meustart Modulsteusming wiechzelmodulinstallation abgeschliefen

- Status/Fiihrung

Die Steueranweisungen wie E A4, FROM/T0-Anweisungsausfihung
und automatizche Aktualizierung des installierten Moduls werden neu
gestartet.

Priifen Sie bitte die Parametereinstellung, den &nschluss, ete. und
wiederholen Sie den Yorgang.

Abbrechen |
qtdo03ot
@ Eine Meldung wird angezeigt, die den Abschluss des Modulaustauschs bestétigt.
Abb. 8-24:
@ Orine Modioches! s Hinweis: Abschluss des Modulaustauschs
nline-Modulwechzel abgeschlozzen.
qda0085t

Initialisierung mittels Ablaufprogramm (es steht kein anderes System zur Verfiigung)

(@ Sperren Sie die Wandlung der Temperatur-/Microspannungswerte fiir alle Kanéle. Dazu
tragen Sie in die Pufferspeicheradresse 0 den Wert ,1“ fir alle vorhandenen Kanéle ein.
AnschlieBend setzen Sie das Ausgangssignal Y9 (Anforderung zur Einstellung der
Betriebsbedingungen), um die Wandlung zu stoppen. Nachdem Sie den Inhalt der Puffer-
speicheradresse 10 (Wandlung beendet) geprift und sich vergewissert haben, dass die
Temperaturerfassung gestoppt ist, setzen Sie Y9 wieder zur(ck.

@ Waurden die Werte fur Offset/Verstarkung noch nicht gespeichert, gehen Sie wie folgt vor:
— Setzen Sie das Ausgangssignal Y9

— Vergleichen Sie die aktuellen Werte der werkseitigen und benutzerdefinierten
Einstellung fur Offset/Verstarkung-Eingangswerten und der benutzerdefinierten
Einstellung von Offset-/Verstarkungswerten (Q64RD/Q64RD-G: Adressen 160—-255;
Q64TD(V-GH): Adresse 160—191) mit den Referenzwerten (siehe Tab. 4-7 und 4-8)

— Sind die Werte korrekt, speichern Sie diese in den entsprechenden Pufferspeicher-
adressen.
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Vorgehensweise bei einer Online-Anderung Online-Anderungen

HINWEISE

Stimmen die aktuellen Werte fir Offset/Verstarkung nicht mit den Referenzwerten tberein,
kénnen sie nicht gespeichert werden.

Bevor Sie das Modul austauschen, stellen Sie die Offset/Verstarkungswerte ein (siehe
Abschnitt 6.7). Nachdem Sie die Einstellung von Offset/Verstarkung beendet haben, setzen
Sie das Ausgangssignal Y9 (Anforderung zur Einstellung der Betriebsbedingungen).

Werden keine Werte fir Offset/Verstérkung eingestellt, werden bei der ndchsten Wandlung
die Standardwerte fir Offset/Verstarkung verwendet.

® Fur den Modulaustausch gehen Sie analog den Schritten (3) bis @) (Seite 8-11 bis 8-12) aus

der Beschreibung des Modulaustauschs bei Initialisierung mittels des GX Configurator-Tl vor.

@ Wahlen Sie aus dem Meni Online des GX (IEC) Developers den Eintrag Debug und

6ffnen Sie das Dialogfenster Operandentest. Stellen Sie die zwischengespeicherten
Werte flur Offset und Verstarkung im Pufferspeicher ein.

(® Setzen Sie das Ausgangssignal YA (Anforderung zur Einstellung des benutzerdefinierten

Eingangsbereichs). Ubertragen Sie die zwischengespeicherten Werte fiir Offset und
Verstarkung in den Pufferspeicher des Analogmoduls flr Temperatursensoren.

® Geben Sie die Wandlung der Temperatur-/Microspannungswerte fiir die verwendeten

Kanéle frei (siehe Schritt (1) Seite 8-10). Dazu tragen Sie in die Pufferspeicheradresse 0 den
Wert ,,0“ fir die verwendeten Kanéle ein. AnschlieBBend setzen Sie das Ausgangssignal Y9
(Anforderung zur Einstellung der Betriebsbedingungen). Uberwachen Sie den gemessenen
Temperaturwert, den Wert des Kraftsensors und den skalierten Wert (Adressen 11-14 und
54-61), um die Wandlung zu Uberprifen.

@ Da in einem neuen Modul die werksseitigen Einstellungen vorhanden sind, muss das

Modul durch das Ablaufprogramm initialisiert werden. Prifen Sie bitte vorher, wann das
Programm ausgefuhrt wird:

— Normale Systemkonfiguration
Die Programmsequenz zur Initialisierung sollte durch die steigende Flanke des
Eingangs X0 (Modul bereit) gestartet werden. Falls das Initialisierungsprogramm nur
nach dem Ubergang der SPS-CPU in den RUN-Modus ausgefiihrt wird, erfolgt keine
Initialisierung nach Austausch und Einschalten des Temperaturerfassungmoduls.

— Installation des Temperaturerfassungmoduls in einer dezentralen E/A-Station
Die Programmsequenz zur Initialisierung sollte durch z. B. einen Merker zu jeder Zeit
gestartet werden kdnnen. Setzen Sie diesen Opranden nach dem Tausch des Moduls.
Falls das Initialisierungsprogramm nur nach der Aufnahme der Kommunikation mit der
dezentralen E/A-Station ausgefiihrt wird, erfolgt keine Initialisierung nach dem Aus-
tausch und dem Einschalten des Temperaturerfassungmoduls.

AnschlieBBend 6ffnen Sie erneut das Dialogfenster Online-Modulwechsel (siehe Schritt

® und @ auf Seite 8-11). Markieren Sie die Optionsschaltflaiche ,Neustart Modul-
steuerung” und bestatigen Sie diese Wahl mit der Schaltflache Ausfithrung. Der
Abschluss des Modulaustauschs wird durch die folgende Meldung angezeigt:

Abb. 8-25:
@ o Hinweis: Abschluss des Modulaustauschs
nline-Modulwechzel abgeschlozzen.

qda0085t
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Programmierung Schematischer Programmierablauf

9

9.1

Programmierung

Im Folgenden finden Sie Programmbeispiele fir die Ausfuhrung der Wandlung der Tem-
peratur-/Microspannungswerte in einem normalen System und in einem dezentralen E/A-Netz-
werk sowie Beispiele fur die Einstellung von Offset und Verstarkung. Sie kénnen die
Programmierung Uber den GX Configurator-Tl oder ein Ablaufprogramm vornehmen.

Schematischer Programmierablauf

( Start )
l

A/D-Wandlung fir die einzelnen Kanéle
freigeben/sperren

Nein

Mittelwertbildung aktivieren ?

Einstellung der Parameter flr:
Mittelwertbildung Uber eine definierte Zeit
Mittelwertbildung Uber eine Anzahl von Werten

l

Auswahl der Mittelwertbildung

[
v
Ausgangssignal Y9 (Anforderung zur
Einstellung der Betriebsbedingungen)
setzen und anschlieBend wieder
zurlicksetzen

[

Uberpriifung, ob die Wandlung der
Temperatur-/Spannungswerte beendet ist

!

Auslesen der gemessenen
Temperatur-/Microspannungswerte

l

Erkennung eines fehlerhaften
Anschlusses

l
( Ende )
qtdoo31c
Abb. 9-1: Schema fiir die Programmierung
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T/D-, A/D-Wandlung im normalen System

Programmierung

9.2

T/D-, A/D-Wandlung im normalen System

9.2.1 Konfiguration und Initialisierung (Q64RD)
HINWEIS Die nachstehenden Programmbeispiele gelten auch fir die Module Q64RD-G, Q64TD und
Q64TDV-GH.
qtd0032c
Abb. 9-2: Systemkonfiguration
Initialisierungsdaten und Belegung der Ein-/Ausgangssignale sowie der
Datenregister und Merker fiir die Programmbeispiele
Initialisierungsdaten Wert
Kanéle, fur die die Temperaturwandlung freigegeben ist CH1-CH3
Kanéle, fir die die kontinuierliche Messung eingestellt ist CH1
Kanéle, fir die die Mittelwertbildung Uber eine definierte Anzahl an Werten eingestellt ist | CH2
Kanéle, fur die die Mittelwertbildung Uber eine definierte Zeit eingestellt ist CH3
Tab. 9-1: Initialisierungsdaten
Ein-/Ausgénge/Datenregister/Merker | Belegung
X10 Auslesen der gemessenen Temperaturwerte
X11 Zurlcksetzen der Erkennung eines fehlerhaften Anschlusses
X12 Zurlcksetzen des Fehler-Codes
Y40-Y4B Anzeige des Fehler-Codes (3-stellige Anzeige)
D1-D3 (D11-D13) Gemessener Temperaturwert (16 Bit)
D4, M10 Erkennung eines fehlerhaften Anschlusses
D5 Fehler-Code speichern
MO0-M2 Wandlung des Temperaturwertes abgeschlossen
Tab. 9-2: Ein-, Ausgénge und Datenregister/Merker fiir die Programmbeispiele
9-2 &~ MITSUBISHI ELECTRIC



Programmierung

T/D-, A/D-Wandlung im normalen System

9.2.2

HINWEIS

@ Einstellung der Initialisierung

Programmbeispiele (Q64RD)

CH.1 Initial Setting | _ ] x|

— Maodule infarmation

Module model name:  QE4RD Start 140 Wo.: 0000

Module type: Thermocouple Input Module

Setting item Setting value l;

Conversion Enable/Disable Setting Enable -
Sampling Process/dverage Process Designation Sampling Process -
Time/Mumber of Times Designation Mumber of Times -
Average Time/dverage Mumber of Times Setting 4
[Time: 160ms-5000ms Mo. of times: 4-62500 times]
‘warning Output Enable/Dizable Setting Dizable -

Setting Range

[Thiz zetting iz for checking the ‘W arning Output
Setting Yalue range and will nat reflect in the
Module.]

Mew JIS[-200 To 850D egres)

ke text file |

End setup |

Detail
’7 Select input

Cancel |

Auto refresh setting

@ Einstellung der Parameter fiir die automatische Aktualisierung

SIS E3

— Maodule infarmation
Module model name: GE4RD

Module type: Thermocouple Input Module

Start [/0 Mo 0000

Setting item

Module side
Buffer size

Module side
Transfer
word count

Transfer

i Device
direction

CH.1 Temperature Meazurement Yalue
[0.1Degree Unitz)

1 ® ]}

CH.2 Temperature Meazurement Yalue
[0.1Degree Unitz)

1 ® D2

CH.3 Temperature Meazurement Yalue
[0.1Degree Unitz)

1 ® D3

CH.4 Temperature Meazurement Yalue
[0.1Degree Unitz)

Error Code

b [l

Setting Range

‘warning Output Flag

Dizconnection Detection Flag

PLC side =

ke text file |

End setup Cancel

SPS-CPU.

Einstellung der Initialisierung/automatischen Aktualisierung liber den
GX Configurator-TI

Die Einstellungen fur die Initialisierung und die automatische Aktualisierung kénnen Sie in den
Dialogfenstern Initial setting und Auto refresh setting durchfuhren. N&here Informationen zur
Bedienung der Software (GX Configurator-Tl) entnehmen Sie bitte Kap. 7.

Abb. 9-3:
Dialogfenster Initial
setting

qtd0034t

Bei den Modulen Q64TD(V-GH) stellen Sie als Einstellbereich das Termoelement K ein
(Setting range — Thermocouple Type).

Abb. 9-4:
Dialogfenster Auto
refresh setting

qtd0035t

® Ubertragen Sie liber den Meniieintrag Write to PLC die eingestellten Parameter an die

Analogmodule fir Temperatursensoren



T/D-, A/D-Wandlung im normalen System Programmierung

Programm

Auslesen der Temperaturwerte

X10 X0 XO0E
Wandlung der

I | I I I I I MOV |UO\G10|K1M0|— Temperaturwerte

beendet
MO
- | MoV | b1 D11 ——
M1 Auslesen der
|| [ Temperaturwerte
| MoV | oz |pr2 7 (16 Bit) der
Kanale 1-3
M2
L | MOV | ps | D1s |——

Erkennung fehlerhafter Anschliisse

SM400
Erkennung eines
I MOV | D4 | K1M10 l— fehlerhaften
Anschlusses
M10
‘ [ Fehlerhafter Anschluss an Kanal 1 erkannt ]_
M11 X0C

Ausgangssignal

ET | YOF YF (Fehler
I I6schen) setzen

M12 XOF
0 | Ausgabe des
Fehler-Codes an
| BCD | D5 | K3Y40 |— BoD
Ausgangssignal
SET YF (Fehler
I6schen) setzen
\l(Oi: )|(OC )l(OF Ausgangssignal
YF (Fehler
Iz iaris AST schen)
zurlicksetzen
[enD |
END
qtd0036¢c

Abb. 9-5:  Programm bei Einstellung der Initialisierung/automatischen Aktualisierung
liber den GX Configurator-TI
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Programmierung T/D-, A/D-Wandlung im normalen System

Einstellung der Initialisierung/automatischen Aktualisierung tiber das Ablaufprogramm

Wandlung der

IXI | | /P/ |
MOV H8 uo\Go|_ Temperaturwerte
| | | | | | © | | beendet

Mittelwertbildung
[ fur Kanal 2 (Uber
| MOV | K500 | uo\G2 def. Anzahl an
Werten)

Mittelwertbildung

MOV |K1000| UO\G3 l— fur Kanal 3 (Uber
l | | def. Zeit)

Einstellung der
I MOV | H604| uo\Ge l_ Mittelwertbildung

Ausgangssignal
SET Y9 setzen

X9 Y9
Ausgangssignal
RST Y9 zuriicksetzen
Auslesen der Temperaturwerte
X10 X0 XOE
| | |
| | { MOV |UO\G10|K1MO|—
MO
- [
| MOV |U0\G11 | D1 |—
M1 Auslesen der
L [ Temperaturwerte
| MoV | etz | b2 —— JEE Ger
Kanéle 1-3
M2
L [
| Mov | uoais | b3 F—

Erkennung fehlerhafter Anschlisse

SM400
Erkennung eines
i MOV | UO\G49| K1M10 |— fehlerhaften
Anschlusses
M10
N [ Fehlerhafter Anschluss an Kanal 1 erkannt ]—

\/ ~

qad0049c

Abb. 9-6:  Programm bei Einstellung der Initialisierung/automatischen Aktualisierung
liber das Ablaufprogramm (1)

Analogmodule fir Temperatursensoren 9-5



T/D-, A/D-Wandlung im normalen System Programmierung

~ N

X11 XoC
Ausgangssignal
[ SET -— YF (Fehler
I6schen) setzen
X12 XOF
‘ I | | Ausgabe des
BCD | uo\G19 K3Y40|— Fehler-Codes an
' BCD
Ausgangssignal
SET YF (Fehler

I6schen) setzen

Ausgangssignal

| | | | | YF (Fehler
B 11 RST | vor] loschen)

zurlicksetzen
[enp |
END
qad0050c

Abb. 9-6:  Programm bei Einstellung der Initialisierung/automatischen Aktualisierung
liber das Ablaufprogramm (2)
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Programmierung T/D-, A/D-Wandlung im dezentralen E/A-Netzwerk

9.3 T/D-, A/D-Wandlung im dezentralen E/A-Netzwerk

9.3.1 Konfiguration und Initialisierung (Q64TD)

qtd0033c

Abb. 9-7: Systemkonfiguration

Initialisierungsdaten und Belegung der Ein-/Ausgangssignale sowie der
Datenregister/ Merker fiir die Programmbeispiele

Initialisierungsdaten Wert
ii;‘?nale, fur die die Temperaturwandlung freigegeben CH1-CH3
Kanéle, fur die die kontinuierliche Messung

) . CHA1
eingestellt ist
Kanéle, fur die die Mittelwertbildung Uber eine CH2
definierte Anzahl an Werten eingestellt ist
Kanéle, fur die die Mittelwertbildung Uber eine CH3
definierte Zeit eingestellt ist
Anzahl der Werte Uber die gemittelt werden soll 500
(fur Kanal 2)
Zeitspanne, Uber die gemittelt werden soll
(fiir Kanal 3) 1000 ms

Tab. 9-3: Initialisierungsdaten

Analogmodule fir Temperatursensoren 9-7



T/D-, A/D-Wandlung im dezentralen E/A-Netzwerk Programmierung

Ein-/Ausgédnge/Datenregister/Merker | Belegung
X20 Anforderung der Initialisierung
X21 Auslesen der gemessenen Temperaturwerte
X22 Zuriicksetzen der Erkennung eines fehlerhaften Anschlusses
X23 Zurlcksetzen des Fehler-Codes
Y30-Y3B Anzeige des Fehler-Codes (3-stellige Anzeige)
D1-D3 (W1-W3) Gemessener Temperaturwert (16 Bit)
W4, M20 Erkennung eines fehlerhaften Anschlusses
W15 Fehler-Code speichern
D10 Wandlung des Temperaturwertes abgeschlossen
Tab. 9-5: Ein-, Ausgénge und Datenregister/Merker fiir die Programmbeispiele
Netzwerkparameter

Die Netzwerkparameter stellen Sie Uber den GX (IEC) Developer ein. Nahere Informationen
entnehmen Sie bitte dem Benutzerhandbuch des GX (IEC) Developers.

Netzwerkparameter | Einstellung
Netzwerktyp MNET/H (Dezentrale Master-Station)
Start-E/A-Nr. 0000H
Netzwerk-Nr. 1
Anzahl d_er (Slave-) 1
Stationen
Modus Online
. Master-Station — Dezentrale | Master-Station < Dezentrale
?1‘:;:?::; Operand Station Station

Points Start End Points Start End
— — — 256 0100 01FF
Netzwerk-Bereich X _ _ _ 256 0000 00FF

1 256 0100 01FF — — —

v 256 0000 00FF — — —
W 160 0100 019F 160 0000 009F

Link SPS
Operand
Points Start End Points Start End
Transfer SB SB 512 0000 01FF 512 0000 01FF
Transfer SW SW 512 0000 01FF 512 0000 01FF
Aktualisierung Transfer 1 LB 8192 | 0000 | 1FFF | 8192 | 0000 | 1FFF
Transfer 2 LW 8192 0000 1FFF 8192 0000 1FFF
Transfer 3 LX 512 0000 01FF 512 0000 01FF
Transfer 4 LYy 512 0000 01FF 512 0000 01FF
Tab. 9-4: Netzwerkparameter

s MITSUBISHI ELECTRIC



Programmierung T/D-, A/D-Wandlung im dezentralen E/A-Netzwerk

9.3.2 Programmbeispiele (Q64TD)

Einstellung der Initialisierung/automatischen Aktualisierung tUber den
GX Configurator-TI

Die Einstellungen fur die Initialisierung und die automatische Aktualisierung kénnen Sie in den
Dialogfenstern Initial setting und Auto refresh setting durchfuhren. N&here Informationen zur
Bedienung der Software (GX Configurator-Tl) entnehmen Sie bitte Kap. 7.

@ Einstellung der Initialisierung

CH.2 Initial Setting [_[DI=l| Abb. 9-8:
-~ Module information Dialogfenster Initial
Module model name: QE4TD Start |40 No.: 0000 setting

Module type: Thermocouple Input Module

Setting item Setting value l;
Conversion Enable/Disable Setting Enable -
Sampling Process/dverage Process Designation Average Process -
Time/Mumber of Times Designation Mumber of Times -
Average Time/dverage Mumber of Times Setting RO0
[Time: 160ms-5000ms Mo. of times: 4-62500 times]
‘warning Output Enable/Dizable Setting Dizable -
Thermocouple Type K
[Thiz zetting iz for checking the ‘W arning Output
Setting Yalue range and will nat reflect in the v
Module.] -

Detail
’7 Select input

Make text file | End setup | Cancel |

qtd0039t

HINWEIS Fir den Kanal 1 stellen Sie fur den Eintrag ,Sampling Process/Average Process Desig-
naltion“ den Wert ,,Sampling Process” und fir den Kanal 3 den Wert ,,Average Process* ein.
Fir den Eintrag ,,Time/Number of Times Designation® ist fir den Kanal 3 der Wert , Time
(ms)“ einzustellen. Im Feld ,Avarage Time/Average Number of Times Setting“ muss fir
Kanal 3 der Wert 1000 eingestellt werden.

Wenn Sie ein Q64RD-Modul einsetzen, stellen Sie flir den Einstellbereich den Wert ,New
JIS(-200 To 8500Degree)” ein. (Thermocouple Type — Setting Range)

Analogmodule fir Temperatursensoren 9-9



T/D-, A/D-Wandlung im dezentralen E/A-Netzwerk

Programmierung

@ Einstellung der Parameter fiir die automatische Aktualisierung

Auto refresh setting

-[CIx) Abb. 9-9:

— Maodule infarmation
Module model name: QE4TD

Module type: Thermocouple Input Module

Start 140 Mo

. 0000

Dialogfenster Auto
refresh setting

Setting item

Module side
Buffer size

Module side
Transfer
word count

Transfer
direction

PLC side =

Device

CH.1 Temperature Meazurement Yalue
[0.1Degree Unitz)

7

x

/1

CH.2 Temperature Meazurement Yalue
[0.1Degree Unitz)

x

W2

CH.3 Temperature Meazurement Yalue
[0.1Degree Unitz)

W3

CH.4 Temperature Meazurement Yalue
[0.1Degree Unitz)

Error Code

Wwh

Setting Range

‘warning Output Flag

Dizconnection Detection Flag

i

ke text file |

End setup

Cancel

qtd0040t

® Ubertragen Sie liber den Meniieintrag Write to PLC die eingestellten Parameter an die

SPS-CPU.

9-10
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Programmierung

T/D-, A/D-Wandlung im dezentralen E/A-Netzwerk

Programm

X21

X120

X12E

Auslesen der Temperaturwerte

SM400

Erkennung fehlerhafter Anschliisse

IZ.REMFR|"J1"| K1 | K1 | H2| K10| D10| K1 |M300|—

M300 M301 D10.0
—r [mov [wi | o1 —
D10.1
— —— Mov | wa| b2 |—
D10.2
— ——— Mmov | wa | ps |—

i MOV | w4 | K1M20 |—

X12C

[ Fehlerhafter Anschluss an Kanal 1 erkannt ]—

| BCD | ws | kavao [——
SET

Wandlung der
Temperaturwerte
beendet

Auslesen der
Temperaturwerte
(16 Bit) der
Kanale 1-3

Erkennung eines
fehlerhaften
Anschlusses

Ausgangssignal
YF (Fehler
I6schen) setzen

Ausgabe des
Fehler-Codes an
BCD

Ausgangssignal
YF (Fehler
I6schen) setzen

Ausgangssignal
YF (Fehler
I6schen)
zurlicksetzen

qtdoo41c

Abb. 9-10: Programm bei Einstellung der Initialisierung/automatischen Aktualisierung
liber den GX Configurator-TI
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T/D-, A/D-Wandlung im dezentralen E/A-Netzwerk Programmierung

Einstellung der Initialisierung/automatischer Aktualisierung tiber ein
Ablaufprogramm

Uberpriifung des Status der dezentralen E/A-Station

SB47 - ..
e K4 Uberpriifung der
(00 )— Dateniibertragung
(Master-Station)
SB49 .
- K8 Uberpriifung des
\T101 )— Daten-Link
(Master-Station)
SB70.0 -
K4 Uberprifung der
rT102 )— Datenubertragung
- (dezentrale
Station)
SB74.0 .
- K3 Uberpriifung des
(108 )— Daten-Link
(dezentrale
Station)
SB78.0 .
- K3 Uberprifung des
\T104 )— Kommunikations-
status (dezentrale
Station)
SB20 T100 T101 T102 T103 Ti04
| Uberpriifung des
Master-Moduls

NO M100
X20 X120
|
SET |m102
| e
M101
M102
[ Wandlung
| Mov | H8 |D1°00 freigeben/sperren

Einstellung der
| MoV | ko [p1001—— ontinuierlichen
Messung

Einstellung der

| Anzahl von
| Mov | K500|D1°02 Werten, Uber die

gemittelt wird

[ Einstellung der
| MOV | K1000 | D1003|— Zeit, dber die
gemittelt wird

Mittelwertbildung

i MOV | He04 |D1oog|— Auswahl der

qtdo042c

Abb. 9-11: Programm bei Einstellung der Initialisierung/automatischen Aktualisierung
liber das Ablaufprogramm (1)
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Programmierung

T/D-, A/D-Wandlung im dezentralen E/A-Netzwerk

KO —>

— KO >

X129 Y129

Auslesen der digitalen Ausgangswerte

X21 X120 X12E
I | I I I I I Z.REMFR |"J1"| K2| K1 | H2|K10| D10 | K1 |M300|—
M300  M301
KO —>
M310  M311  D10.0
4| I MOV |W1 | D1 |—
D10.1
L wmov [we oz |—
D10.2
L [wmov [ws]os |—
- KO > I Z.REMFR |“J1"| K3| K1 | H2| K11 |W1| K3 |M310|—

Erkennung fehlerhafter Anschliisse

SM400
I Z.REMFR |“J1"| K4| K1 | H2|K49| W4| K1|M320|—
M320 M321 W4.0
I” [Fehlerhafter Anschluss an Kanal 1 erkannt]—
X22 X12C
I

A A

Datenubertragung
in den Puffer-
speicher

Setzen des
Signals Y9

Zurlcksetzen des
Signals Y9

Wandlung der
Temperaturwerte
beendet

Auslesen der
Temperaturwerte
(16 Bit) der
Kanale 1-3

Erkennung eines
fehlerhaften
Anschlusses

Ausgangssignal
YF (Fehler
I6schen) setzen

qtd0043c

Abb. 9-11:

liber das Ablaufprogramm (2)

Programm bei Einstellung der Initialisierung/automatischen Aktualisierung

Analogmodule fir Temperatursensoren



T/D-, A/D-Wandlung im dezentralen E/A-Netzwerk

Programmierung

__Auslesen des Fehler-Codes R
” x12F
| | |
Z.REMFR |"J1'| K5| K1 | H2|K19| W5 | K1 | M330
| | [ ks [ k] v kto] ws | k1 [ waso}—
M331
M33|0 |33 | éuﬁlgabg %es
BCD | W5 | K3Y30 |— ehler-Codes an
| /\/ll/ ' [ ws BCD
x23 X12F Ausgangssignal
YF (Fehler
Y12F
[ SET - I6schen) setzen
Y12F  X12C  X12F Ausgangssignal
YF (Fehler
/H/ RST I6schen)
zurlicksetzen
MCR | o |
END
qtd0044c
Abb. 9-11: Programm bei Einstellung der Initialisierung/automatischen Aktualisierung

liber das Ablaufprogramm (3)
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Programmierung Einstellung von Offset/Verstarkung

9.4 Einstellung von Offset/Verstarkung

Fur die Einstellung von Offset und Verstarkung Uber ein Ablaufprogramm kdénnen Sie
entweder FROM/TO-Anweisungen verwenden, den Inhalt der Pufferspeicheradressen
158-159 entsprechend ver&ndern oder erweiterte Anweisungen verwenden. Eine detaillierte
Beschreibung der erweiterten Anweisungen G.OFFGAN, G.OGLOAD und G.OGSTOR ent-
nehmen Sie Anhang B.

9.4.1 Einstellung iUber FROM/TO-Anweisungen
Merker Belegung
MO Offset-Einstellung
M1 Einstellung der Verstarkung
M2 Ubertragung der Offset-/Verstarkungswerte

Tab. 9-6: Merker flir das Beispielprogramm

Einstellung des Offsets
MO Y2 X1 Y1
N | |

I ianinal [ MoV | ko | oo [

Eingabe des
4' TO | HO |K118| DO | K2 l— Offset-Temperatur-
wertes fur Kanal 1
- Eingangssignal
SET Y1 setzen
X1 Y1
Eingangssignal
71/}/ I | RST - Y1 zurlicksetzen
- Offset-Einstellung
RST m abgeschlossen
Einstellung der Verstéarkung
M1 Y1 X1 Y2

| I /H/ /H/ i MOV |K500| Do |—

Eingabe des

—————{ 70 [ o [«z0] 0o [ k2 |— Tomperaturwertss

fur Kanal 1

Eingangssignal
SET Y2 setzen
X1 Y2

| | :-_ Eingangssignal
71/}/ | | RST Y2 zuriuicksetzen

Einstellung der

RST | m1 Verstarkung
abgeschlossen

~ ~

qtd0045¢

Abb. 9-12: Einstellung von Offset/Verstdarkung tiber FROM/TO-Anweisungen (1)
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Einstellung von Offset/Verstarkung

Programmierung

~

Registrierung der Offset-/Verstarkungswerte

XO0A

M2 \% Y2
| | 4I/V 4I/V |

SET | YOA
| | [ ] ] oA

XO0A

RST

[EnD|
END

VSignaI zur

Anforderung zur
Einstellung des
Anwenderbereichs
setzen (YA)

Signal zur
Anforderung zur
Einstellung des
Anwenderbereichs
zuruicksetzen (YA)

Ubertragung
der Daten
abgeschlossen

qtdo046¢c

Abb. 9-12: Einstellung von Offset/Verstédrkung tiber FROM/TO-Anweisungen (2)

9.4.2

Einstellung Uber die Pufferspeicheradressen 158-159

Die Betriebsart wird bei dem folgenden Beispielprogramm Uber die Sondermerker und das Aus-
gangssignal Y9 (Anforderung zur Einstellung der Betriebsbedingungen) eingestellt.

Merker/Datenregister Belegung
MO Offset-Einstellung
M1 Einstellung der Verstarkung
M2 Ubertragung der Werte fiir Offset/Verstarkung
M3 Betriebsartenwechsel
chlg#g?vg%)lggo Temperaturwerte von Offset und Verstarkung

Tab. 9-7:

Merker/Datenregister fiir das Beispielprogramm

M3

Wechsel in den Parametriermodus fir Offset/Verstarkung

1

i MOV | H4144 |u0\G158|—

I MOV| Ho64 |u0\G159|—

Wert 4144+ in die
Pufferspeicher-
adresse 158
schreiben

Wert 964H in die
Pufferspeicher-
adresse 159
schreiben

Signal Y9 setzen

Signal Y9
zurlicksetzen

A

—

qtdo047c

Abb. 9-13:

Einstellung von Offset/Verstdrkung (ber die Pufferspeicheradressen (1)

9-16
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Programmierung

Einstellung von Offset/Verstarkung

Anwenderprogramm
Wechsel in den Normalbetrieb
M3
H I MOV| H964 |U0\G158|—
I MOV |H4144 |U0\G159|—
Y9 X9
it
X0A
[ Normalbetrieb

]_

END

Wert 964H in die
Pufferspeicher-
adresse 158
schreiben

Wert 4144H in die
Pufferspeicher-
adresse 159
schreiben

Signal Y9 setzen

Signal Y9
zurlicksetzen

qtd0048c

Abb. 9-13: Einstellung von Offset/Verstdrkung liber die Pufferspeicheradressen (2)
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Einstellung von Offset/Verstarkung

Programmierung

9.4.3

Einstellung von Offset/Verstarkung Giber erweiterte Anweisungen

Q64RD
Merker/Datenregister Belegung
MO Offset-Einstellung
M1 Einstellung der Verstarkung
M2 Ubertragung der Werte fiir Offset/Verstarkung
M3 Betriebsartenwechsel
DO, D1 Temperaturwerte von Offset und Verstarkung
D10 Operand fur die erweiterte Anweisung G.OFFGAN

Tab. 9-8: Merker/Datenregister flir das Beispielprogramm

Wechsel der Betriebsart in
M3

Parametriermodus fur Offset/Verstarkung
Speicherung der
Einstellungen fur

[ ; :
MOVP] kit Joro |~ d smuatere |

Erweiterte

Einstellung des Offsets
MO Y2 X1

[ |_ Anweisun
. uo | D10 g
G OFFGAN| | G.OFFGAN

Y1

—f

X1

/H/ iDMOV| Ko | Do |—

Eingabe des
I DMOV| DO | Uo\G118 l— Offset-Temperatur-
wertes fur Kanal 1

Eingangssignal
SET Y1 setzen

Eingangssignal

I I RST Y1 zuriicksetzen
- Offset-Einstellung

RST m abgeschlossen

A

<

qtd0049c

Abb. 9-14: Einstellung

von Offset/Verstérkung lber die Pufferspeicheradressen (1)
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Programmierung

Einstellung von Offset/Verstarkung

~

_Einstellung der Verstarkung

Y2

~

M1 Y1 X1
| | | |
I

1

A

i DMOV| K500| DO |—

iDMOVl DO |UO\G120|—

Registrierung der Werte flr Offset/Verstarkung

X0A

M2 Y1 Y2
Yy
AT

XO0A

SET

RST

Wechsel der Betriebsart in den Normalbetrieb

M3

| MOVP | ko | D10 |

XO0A

A

G.OFFGAN| wo | p1o |

Normalbetrieb

]_

END

Eingabe des
Verstarkungs-
Temperaturwertes
fir Kanal 1

Eingangssignal
Y2 setzen

Eingangssignal
Y2 zurticksetzen

Einstellung der
Verstéarkung
abgeschlossen

Signal YA setzen

Signal YA
zuriicksetzen

Schreiben des
Offset-Werts in
D10

Schreiben des
Werts in D10

qtd0050c

Abb. 9-14: Einstellung von Offset/Verstdrkung liber die Pufferspeicheradressen (2)
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Einstellung von Offset/Verstarkung Programmierung

Q64TD(V-GH)
Merker/Datenregister Belegung

MO Offset-Einstellung

M1 Einstellung der Verstarkung

M2 Ubertragung der Werte fiir Offset/Verstarkung

M3 Betriebsartenwechsel

DO Temperaturwerte von Offset und Verstarkung

D1 Operand fur die erweiterte Anweisung G.OFFGAN
Tab. 9-9: Merker/Datenregister fiir das Beispielprogramm

Wechsel der Betriebsart in Parametriermodus fiir Offset/Verstarkung
M3 Speicherung der
Einstellungen fur
1] | Instellur
N |MOVP| K1 | D1 l— die erweiterte

Anweisung in D1

Erweiterte

[ A i
.OFFGAN| uo | D1 |— nweisung
|G-OFFG | | G.OFFGAN

Einstellung des Offsets
Mo Y2 X1 Y1
| |
I

P Cor ]

Eingabe des
I MOV | DO |U0\G118|— Offset-Temperatur-
wertes fur Kanal 1

Eingangssignal
SET Y1 setzen
X1 Y1
Eingangssignal
7H/ I I RST Y1 zurlcksetzen
Offset-Einstellung
RST - abgeschlossen
Einstellung der Verstéarkung
M Y1 X1 Y2
| |/ N 4|/V |
MOV |K500| DO
I innlimrd [ MOV Jre0o] 00 |—
Eingabe des
Verstarkungs-
I MOV | Do |U0\G119 Temperaturwertes
fur Kanal 1
Eingangssignal
SET Y2 setzen
Y2
| | - Eingangssignal
7H/ | RST Y2 zurlicksetzen
Einstellung der

RST | m1 Verstéarkung
abgeschlossen

~_

qtdoo51c

Abb. 9-15: Einstellung von Offset/Verstédrkung lber die Pufferspeicheradressen (1)
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Programmierung Einstellung von Offset/Verstarkung

Registrierung der Werte flr Offset/Verstarkung

M2 Y1 Y2 X0A
I I /H/ /H/ I SET Signal YA setzen
o Signal YA
igna
— RST zurlicksetzen
Wechsel der Betriebsart in den Normalbetrieb
M3
Schreiben des
M | MOVP | ko | b1 |—— Offset-Wertsin D1
: Schreiben des
Werts aus D1 in
IG'OFFGAN| uo | D1 Adresse 24
X0A

| r i
/‘/i/ 1 Normalbetrieb ]_

END

qtdo052¢c

Abb. 9-15: Einstellung von Offset/Verstdrkung liber die Pufferspeicheradressen (2)

Analogmodule fir Temperatursensoren 9-21
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Fehler-Codes

10

Fehlerdiagnose

Im Folgenden werden die Vorgehensweisen zur Eingrenzung von Fehlerursachen und die zur
Beseitigung notwendigen MaBnahmen beschrieben.

10.1

Fehler-Codes

Tritt wahrend der Datenlbertragung mit der SPS-CPU ein Fehler im Analogmodul fiir Tempe-
ratursensoren auf, wird der entsprechende Fehler-Code in der Pufferspeicheradresse 19

gespeichert.

Die folgende Tabelle enthélt eine Ubersicht iiber mégliche Fehler-Codes:

Fehler-Code

Ursache

GegenmaBnahme

100

Der Schalter 1 innerhalb der Sondermoduleinstellung
des GX (IEC) Developers ist nicht auf

einen Wert innerhalb des zuléssigen Bereichs einge-
stellt (Q64RD: 0 bis 3, Q64TD: 0 bis 7, Q64TDV-GH:

0 bis 8).

O zeigt die Kanalnummer an, fir die eine fehlerhafte

Einstellung vorliegt.

Stellen Sie fur den Schalter 1 innerhalb
der Sondermoduleinstellung des

GX (IEC) Developers einen zugelassenen
Wert ein.

111

Hardware-Fehler beim Einschalten

Schalten Sie die Spannung aus und
anschlieBend wieder ein. Tritt der Fehler
erneut auf, liegt eine Funktionsstérung des
Moduls vor. Wenden Sie sich in diesem
Fall an den MITSUBISHI-Service.

120

Fur Offset/Verstarkung (Schalter 2 innerhalb der
Sondermoduleinstellung des GX (IEC) Developers)
ist ein anderer Wert als 0 oder 1 eingestellt.

O zeigt die Kanalnummer an, flr die eine fehlerhafte
Einstellung vorliegt.

Stellen Sie fur den Schalter 2 innerhalb
der Sondermoduleinstellung des

GX (IEC) Developers einen zugelassenen
Wert ein.

130

Fur den Anschluss des Widerstandsthermometers
Uber 3 oder 4 Leitungen (Schalter 3 innerhalb der
Sondermoduleinstellung des GX (IEC) Developers)
ist ein anderer Wert als 0 oder 1 eingestellt.

O zeigt die Kanalnummer an, fur die eine fehlerhafte
Einstellung vorliegt.

Stellen Sie fur den Schalter 3 innerhalb
der Sondermoduleinstellung des

GX (IEC) Developers einen zugelassenen
Wert ein.

161

Die G.OGSTOR-Anweisung wird ausgefiihrt, wenn
das Modul im Offset/Verstarkungsmodus ist.

Wenn das Modul im Offset/Verstarkungs-
modus ist, darf die G.OGSTOR-
Anweisung nicht ausgefihrt werden.

162

Die G.OGSTOR-Anweisung wird mehrmals hinterein-
ander ausgefuhrt.

Bei der Einstellung von Offset/Verstarkung wird der
Wert mehr als 26-mal im EEPROM Uberschrieben.

Die G.OGSTOR-Anweisung darf nur ein-
mal pro Modul ausgefiihrt werden.

Andern Sie den Wert fiir Offset/
Verstérkung nur einmal pro Einstellung.

163

Die G.OGSTOR-Anweisung wurde nicht fur das
Modul ausgefihrt, bei dem die G.OGLOAD-
Anweisung ausgefuhrt wurde.

Die Anweisungen G.OGSTOR und
G.OGLOAD missen flr das gleiche Modul
ausgefuhrt werden.

200

Die eingestellte Zeit fur die Mittelwertbildung liegt
auBerhalb des Einstellbereichs.

O zeigt die Kanalnummer an, fir die eine fehlerhafte
Einstellung vorliegt.

Stellen Sie einen zugelassenen Wert in
den Pufferspeicheradressen 1 bis 4 ein.

300

Die Anzahl der Werte fiir die Mittelwertbildung liegt
auBerhalb des Einstellbereichs.

O zeigt die Kanalnummer an, fir die eine fehlerhafte
Einstellung vorliegt.

Stellen Sie einen zugelassenen Wert in
den Pufferspeicheradressen 1 bis 4 ein.

Tab. 10-1:

Mégliche Fehler-Codes (1)

Analogmodule fir Temperatursensoren
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Fehler-Codes

Fehlerdiagnose

HINWEIS

Fehler-Code Ursache GegenmaBnahme
Q64RD(-G):
Der Offset-Wert ist zum Zeitpunkt der Einstellung
des benutzerdefinierten Eingangsbereichs oder Wie- Stellen Sie einen zugelassenen Wert im
derherstellung des Eingangsbereiches gleich oder Pufferspeicher ein oder tiberpriifen Sie
400 gréBer als der Wert der Verstarkung. die Spannung am Eingang des Thermo-
Q64TD(V-GH): elements/Widerstandsthermometers.
Offset — Verstarkung < 0,1 °C oder
Offset — Verstérkung < 4 Vv
Die Anforderung zum Einstellen von Offset oder Ver-
starkung ist eingeschaltet und der Schalter 2 (inner- | Stellen Sie fiir den Schalter 2 innerhalb
5007 halb der Sondermoduleinstellung des der Sondermoduleinstellungen des
GX (IEC) Developers) auf den Wert 0 eingestellt. GX (IEC) Developers einen zugelassenen
O zeigt die Kanalnummer an, flr die eine fehlerhafte | Wert ein.
Einstellung vorliegt.
Die Anforderung zum Einstellen von Offset oder Ver-
starkung ist eingeschaltet und der Wert fir den Off- - . . . .
set oder die Verstarkung liegt auBerhalb des Mess- U_berprufen Sie den Messberelch und d'.?
510 bereichs eingestellten Werte fiir Offset und Verstar-
O zeigt die Kanalnummer an, fir die eine fehlerhafte kung.
Einstellung vorliegt.
Die Anforderung zum Einstellen von Offset und Ver- Korrigieren Sie das Ablauforogramm. so
stérkung wurden zur gleichen Zeit eingeschaltet. gre progre -
5200 O zeigt die Kanalnummer an, fir die eine fehlerhafte dass die entsprechenden Ausgange nicht
2819 ) ’ gleichzeitig eingeschaltet werden.
Einstellung vorliegt.
Der obere/untere Grenzwert liegt auBerhalb des
messbaren Temperaturbereichs.
O zeigt die Kanalnummer an, fir die eine fehlerhafte
Einstellung vorliegt.
A zeigt einen der folgenden Zusténde an:
0: Unterer Grenzwert des unteren Grenzbereichs < Stellen Sie einen zugelassenen Wert in
. messbarer Temperaturbereich . den Pufferspeicheradressen 86 bis 117
6A0 1: Oberer Grenzwert des oberen Grenzbereichs > (Q64RD) oder 86 bis 101 (QB4TD(V-GH))
messbarer Temperaturbereich ein
2: Unterer Grenzwert des unteren Grenzbereichs > ’
unterer Grenzwert des oberen Grenzbereichs
3: Unterer Grenzwert des oberen Grenzbereichs >
oberer Grenzwert des unteren Grenzbereichs
4: Oberer Grenzwert des untern Grenzbereichs >
oberer Grenzwert des oberen Grenzbereichs
Tab. 10-1:  Md&gliche Fehler-Codes (2)
®

Steuerungsdaten geschrieben.

Der Fehler-Code wird nicht in der Pufferspeicheradresse 19 gespeichert. Er wird in die Operanden (S)+1 der

Treten bei den Modulen Q64TD und Q64RD(-G1) mehrere Fehler gleichzeitig auf, so wird
nur der erste Fehler-Code gespeichert. Alle weiteren Fehler-Codes werden nicht
gespeichert und gehen verloren.

Treten beim Q64TDV-GH mehrere Fehler gleichzeitig auf, so wird nur der letzte
Fehler-Code gespeichert. Alle vorherigen Fehler-Codes werden nicht gespeichert und

gehen verloren.

Sie I6schen den Fehler-Code, indem Sie das Ausgangssignal YF setzen.

10-2
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Auswertung Uber die LED-Anzeige der Module

10.2

10.2.1

10.2.2

Auswertung uUber die LED-Anzeige der Module

RUN-LED

Die RUN-LED blinkt

Mégliche Fehlerursache

GegenmaBnahme

Als Betriebsart ist der Offset/Verstarkungsmodus
eingestellt.

Setzen Sie im Dialogfenster ,Sondermoduleinstellung” des
GX (IEC) Developers den Schalter 4 auf OH (Normalbetrieb).

Tab. 10-2:

Die RUN-LED leuchtet nicht

Auswertung der RUN-LED (LED blinkt)

Mégliche Fehlerursache

GegenmaBnahme

Die Spannungsversorgung ist ausgeschaltet.

Uberpriifen Sie die Spannungsversorgung.

Die Stromaufnahme liegt auBerhalb des
zuléssigen Bereichs.

Uberpriifen Sie die Stromaufnahme der montierten Module.

Ein Watch-Dog-Timer-Fehler ist aufgetreten.

Setzen Sie die SPS-CPU zuriick und Uberprifen den Status
der RUN-LED. Wenn die RUN-LED weiterhin nicht leuchtet,
handelt es sich wahrscheinlich um einen Hardware-Fehler.
Wenden Sie sich in diesem Fall an den MITSUBISHI-
Service.

Fehlerhafte Installation des Moduls

Uberpriifen Sie die Montage des Moduls.

Die Anderung eines Moduls im Online-Betrieb ist
gesperrt. Es wurde trotzdem versucht, das Modul
online zu andern.

Uberpriifen Sie die Einstellungen innerhalb des System-
Monitors des GX (IEC) Developers.

Tab. 10-3:

ERROR-LED

Die ERR.-LED blinkt

Auswertung der RUN-LED (LED leuchtet nicht)

Mégliche Fehlerursache

GegenmaBnahme

Fehlerhafte Schaltereinstellung in der Software
Der Schalter Nr. 5 im Dialogfenster ,Sondermodul-

einstellung® ist nicht auf den Wert ,0" gesetzt.

Setzen Sie den Schalter Nr. 5 im Dialogfenster ,Sondermo-
duleinstellung” auf den Wert ,,0“.

Tab. 10-4:

Die ERR.-LED leuchtet

Auswertung der ERR.-LED (LED blinkt)

Méogliche Fehlerursache

GegenmaBnahme

Ein Fehler ist aufgetreten.

Der Fehler-Code wird angezeigt. Fihren Sie die entspre-
chenden Anweisungen aus (siehe Abschnitt 10.1).

Tab. 10-5:

Auswertung der ERR.-LED (LED leuchtet)

Analogmodule fir Temperatursensoren

10-3



Auswertung Uber die LED-Anzeige der Module

Fehlerdiagnose

10.2.3 ALM-LED (nur bei QD64RD-G)
Die ALM-LED blinkt
Mégliche Fehlerursache GegenmaBnahme
Prifen Sie den Inhalt der Pufferspeicheradresse 49 (Fehler-
Fehlerhaftes Eingangssignal hafter Anschluss) und beheben Sie die Fehlerursache mit
Hilfe der Hinweise in Abschnitt 10.3.
Tab. 10-6:  Auswertung der ALM-LED (LED blinkt)
Die ALM-LED leuchtet
Méogliche Fehlerursache GegenmaBnahme
Warnun Prifen Sie den Inhalt der Pufferspeicheradresse 48
9 (Alarmausgang)
Tab. 10-7:  Auswertung der ALM-LED (LED leuchtet)
10-4 &~ MITSUBISHI ELECTRIC
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Fehlerhafter Anschluss/Wandlung

10.3

Fehlerhafter Anschluss/Wandlung

Fehlerhafter Anschluss

Mégliche Fehlerursache

GegenmaBnahme

Fehlerhaft angeschlossenes Thermoelement,
Widerstandsthermometer oder Kraftsensor

SchlieBen Sie das Thermoelement/Widerstandsthermome-
ter/Kraftsensor korrekt an.

Lose Anschlussklemmen

Ziehen Sie die Schrauben der Anschlussklemmen mit einem
Anzugsmoment von 0,42-0,58 Nm an.

Gestorte Leitungen zum Thermoelement/
Widerstandsthermometer/Kraftsensor

Uberpriifen Sie in regelmaBigen Abstanden die Leitungs-
verbindungen.

Die Kanale, an denen ein Thermoelement/
Widerstandsthermometer/Kraftsensor ange-
schlossen ist, sind fir die A/D-, T/D-Wandlung
nicht freigegeben.

Uberpriifen Sie die Einstellungen der A/D-, T/D-Wandlung fiir
die entsprechenden Kanéle und stellen Sie diese korrekt ein.

Tab. 10-8: Fehlerhafter Anschluss

Der Wert der Temperatur-Wandlung oder der Wandlung der Spannung kann nicht

ausgelesen werden

Mégliche Fehlerursache

GegenmaBnahme

Die A/D-, T/D-Wandlung ist flr die verwendeten
Kanéle gesperrt.

Geben Sie die A/D-, T/D-Wandlung fiir die entsprechenden
Kanéle Uber ein Ablaufprogramm frei.

Die SPS-CPU befindet sich im STOP-Modus.

Stellen Sie die SPS-CPU in den RUN-Modus.

Tab. 10-9:

Der gewandelte Wert kann nicht ausgelesen werden.

Der Wert der Temperatur-Wandlung ist fehlerhaft

Mégliche Fehlerursache

GegenmaBnahme

Falsches Thermoelement/Widerstandsthermo-
meter eingestellt

Stellen Sie mit dem Schalter 1 innerhalb der Sondermodul-
einstellungen des GX (IEC) Developers den korrekten Typ
des Thermoelements/Widerstandsthermometers ein.

Fehlerhafte Installation des Thermoelements/
Widerstandsthermometers

Uberpriifen Sie die Leitungsverbindungen.

Storeinflisse am Eingang des Thermoelements/
Widerstandsthermometers

Uberpriifen Sie die Erdung des Moduls und treffen Sie Vor-
sichtsmafBnahmen, um Rauschen und andere Storeinfllisse
zu vermeiden.

Fehlerhafte Installation des PT100-Temperatur-
widerstands (Q64TD(V-GH))

Uberpriifen Sie den Anschluss des Pt100-Widerstands-
thermometer (Q64TD(V-GH)).

Fehlerhafte Einstellung des Schalter 4 innerhalb
der Sondermoduleinstellungen des GX (IEC)
Developers fir die Vergleichsstellenmessung
(Q64TD(V-GH))

Uberpriifen Sie die Schaltereinstellungen fiir den
Schalter 4 innerhalb der Sondermoduleeinstellung des
GX (IEC) Developers (Q64TD(V-GH)).

Fehlerhafte Einstellung fur Offset und Verstarkung
fur das verwendete Thermoelement/Widerstands-
thermometer

Nehmen Sie die Einstellung von Offset/Verstarkung vor,
nachdem Sie den Typ des Thermoelements/Widerstands-
thermometers gewechselt haben.

Tab. 10-10: Fehlerhafter gewandelter Wert

Analogmodule fir Temperatursensoren

10-5




Fehleruberprifung mit dem GX (IEC) Developer

Fehlerdiagnose

Der Wert der Spannungswandlung ist fehlerhaft

Mégliche Fehlerursache

GegenmaBnahme

Der Schalter 1 innerhalb der Sondermoduleinstel-
lungen des GX (IEC) Developers ist nicht auf den
Wert 8 (Spannungseingang) gesetzt.

Stellen Sie den Schalter 1 innerhalb der Sondermodul-
einstellungen des GX (IEC) Developers auf den Wert 8.

Storeinflisse am Eingang des Kraftsensor

Uberpriifen Sie die Erdung des Moduls und treffen Sie Vor-
sichtsmafBnahmen, um Rauschen und andere Stéreinfllisse
zu vermeiden.

Die Signalkabel wurden erst nach der Einstellung
von Offset/Verstarkung angeschlossen.

Stellen Sie die Werte fir Offset/Verstarkung erneut ein.

Tab. 10-11: Fehlerhafter Wert des Kraftsensors

10.4 Fehleruberprifung mit dem GX (IEC) Developer

Innerhalb des System-Monitors kdnnen Sie mit dem GX (IEC) Developer den Fehler-Code, die
Modulinformationen und die Hardware-Informationen tberprufen.

Dazu 6ffnen Sie Uber das Meni Debug das Dialogfenster System Monitor. Betatigen Sie die
Schaltflache Detailierte Modulinformation... 6ffnet sich das dargestellte Dialogfenster.

Modul-Detailinformation <l Abb. 10-1:

[ Hadd Dialogfenster
Modulname GE4TDY-GH Produktinformation  040220000000000 - C _g_
Efividiesse 0 Detailierte
Einbauposition Haupthauartr. Modulinformation

— Modulinformation

Modulzugrift Moglich E/A-Einstell. loschen / halten
Statuz der externen Stomwvers, - Einztellung R auschfilter
Statuz der Sicherung Eingangstyp

Status d. E/A-Adr-Priifung Zustimmen Statuz Remaote-Pazswort

Fakhl :
Fehleranzeige

Akt Fehler  Kein Fehler
Fehlerhistorie |

Anzeigeformat —

& HEX
& DEZ

untersten Zeile angezeigt.

Die Anzeigereihenfolge der Fehlerhistorie beginnt mit dem
altesten Fehler. Die aktuelle Fehlermeldung wird in der

H. - Informatior... I cnitoren starten

Schliefen |

qtdo06 1t

Innerhalb des Dialogfensters Detailierte Modulinformation kdnnen Sie die Modulversion
Uberprifen und die Pufferspeicheradresse 19 auslesen und anzeigen. Das Auslesen der
Modulinformationen kann einige Sekunden dauern. Um die Fehler-Codes anzuzeigen, klicken
Sie auf die Schaltflache Fehler Hist. In der nebenstehenden Tabelle des Dialogfensters werden
die Fehler-Codes aufgelistet. Ist kein Fehler-Code in der Adresse 19 gespeichert, erscheint der

Eintrag ,Kein Fehler” in der Tabelle.

10-6
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Fehleruberprifung mit dem GX (IEC) Developer

Um den Status der LEDs zu prifen, klicken Sie auf die Schaltflache H/W-Information... inner-
halb des Dialogfensters Detailierte Modulinformation. Das Fenster H/W-Information wird
geoffnet. Dabei werden die Hardware- und Software-Informationen ausgelesen sowie anschlie-

Bend angezeigt. Dieser Vorgang kann einige Sekunden in Anspruch nehmen.

H/W-Information xl Abb. 10-2:
todul H
(Modulname GE4TDY-GH Produktinformation 040220000000000 - C Dlalogf?nSter .
— HAw-LED-Information — Hawi-Swi-Information H/W-In ormation
Nr. Wert Nr. Wert Nr. Wert Nr. Wert
1 000l 1 aooo
2 aooo 2 aooo
3 aooo
4 aooo
5 aooo
Wanitoren starterl Monitoren stopper{ Schliefen

Erlauterung der Tabelleneintrage

Nummer Leuchtdiode Status
1 RUN 0000H: Die LED leuchtet nicht.
) ERROR 0001H: Die LED leuchtet.
: Eine abwechsende Anzeige von 0000H und 0001H deutet darauf
3 ALM (nur bei QD64RD-G) | hin, dass die Leuchtdiode blinkt.

Tab. 10-12: H/W-LED-Informationen

Es wird zusatzlich noch die Schalterstellung der 5 Software-Schalter angezeigt.

Nummer

Schalter fiir die Parametereinstellungen
innerhalb des GX (IEC) Developers

Eintrag

Schalter 1

Schalter 2

Schalter 3

Schalter 4

albr|lwOW|IN| =

Schalter 5

Nahere Hinweise zur Schalterbelegung
entnehmen Sie bitte Tab. 6-5.

Tab. 10-13:

H/W-SW-Informationen

Analogmodule fir Temperatursensoren
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Technische Daten Betriebsbedingungen

A Technische Daten

A.1 Betriebsbedingungen

Merkmal Technische Daten
Umgebungstemperatur 0 bis +55 °C
Lagertemperatur —25 bis +75 °C
gu_l. rela_tive Luftfeuchtigkeit 5 bis 95 %, ohne Kondensation
ei Betrieb und Lagerung
Intermittierende Vibration
Frequenz Beschleunigung Amplitude Zyklus
Entspricht 10 bis 57 Hz — 0,075 mm
Vibrationsfestigkeit jInSdBSSO1 57 bis 150 Hz | 9,8 m/s® (1 g) — 10-mal in alle
IEC1131-2 Andauernde Vibration ﬁcﬁf&?ge;;
10 bis 57 Hz — 0,035 mm (80 Minuten)
57 bis 150 Hz | 9,8 m/s® (1 g) —
StoBfestigkeit Entspricht JIS B3501 und IEC1131-2, 15 g (je 3-mal in Richtung X, Y und Z)
Umgebungsbedingungen Keine aggressiven Gase usw.
Aufstellhdhe Maximal 2000 m Gber NN
Einbauort Schaltschrank
Uberspannungskategorie @ Il oder niedriger
Storgrad @ 2 oder niedriger

Tab. A-1: Betriebsbedingungen fiir die Analogmodule fiir Temperatursensoren

0)

Gibt an, in welchem Bereich der Spannungsversorgung vom &ffentlichen Netz bis zur Maschine das Gerat ange-
schlossen ist

Kategorie Il gilt fiir Gerate, die ihre Spannung aus einem festen Netz beziehen. Die Uberspannungsfestigkeit fiir
Gerate, die mit Spannungen bis 300 V betrieben werden, betragt 2500 V.

Gibt einen Index flr den Grad der Stérungen an, die von dem Modul an die Umgebung abgegeben werden
Storgrad 2 gibt an, dass keine Stérungen induziert werden. Bei Kondensation kann es jedoch zu induzierten Stérun-
gen kommen.

Analogmodule fir Temperatursensoren A-1



Leistungsmerkmale

Technische Daten

A.2 Leistungsmerkmale
Technische Daten Q64TD | Q64TDV-GH Q64RD Q64RD-G
4 Kanale/Modul
Eingange 1 Anschluss fir Pt100 zur Vergleichsstellen- 4 Kanale/Modul
messung
?:;%Z’:gﬁ”_ Gewandelter Wert 16 Bit binar ;132 E:I E:gg;
messung Skalierter Wert 16 Bit binar 16 Bit binar
Ausgéange Gewandelter Wert 16 Bit binar
Spannungs- - — — —
messung Skalierter Wert 16 Bit binar
Verwendbare Thermoelemente B,R, S K EJTN —
Messgenauigkeit der Vergleichsstellen- +1°C _
messung
Verwendbare Widerstandsthermometer — Pt100, JPt100 Pt100, JPt100, Ni100
Umgebungstemperatur: " bereichendwerts. -
Messgenauig- 0] o (siehe Tab. A-6) Referf%zgirl/ao%gkelt-
keit Umgebungstemperatur: siehe Tab. A-3 siehe Tab. A-4 +0,08 % des Mess- Siche Tab. A-7
55 °C + 5 °C be_relchendwerts
(siehe Tab. A-6)
Temperaturbereich Siehe Tab. A-3 Siehe Tab. A-4 Siehe Tab. A-6 Siehe Tab. A-7
B:0,7 °C
R, S:0,8 °C
sRaNaae | Nt 05 c
E:0,2°C
J:0,1°C
Spannungsbereich — Siehe Tab. A-5 —
Eingangswiderstand — >2 MQ —
Auflésung des Spannungseingangs — 40V —
Max. Eingangsspannung — +5V —
Wandlungsgeschwindigkeit 40 ms/Kanal 60 ms/Kanal 40 ms/Kanal
Ausgangsstrom — — 1 mA
Isolation
Spannungsfestigkeit Siehe Tab. A-9 Siehe Tab. A-10 Siehe Tab. A-11
Isolationswiderstand
E/A-Adressen 16
Wiederbeschreibbarkeit des EEPROM's 100 000-mal
Interne Stromaufnahme (5 V DC) 500 mA 500 mA 600 mA 620 mA
Gewicht 0,25 kg 0,25 kg 0,17 kg 0,20 kg
Abmessungen (B x H x T) (27,4 x 98 x 112) mm (27,4 x 98 x 90) mm | (27,4 x 98 x 112) mm

Tab. A-2: Leistungsdaten der Analogmodule fiir Temperatursensoren
@ Formel zur Berechnung der Messgenauigkeit bei QD64-TD und Q64TDV-GH
Mess- _ Wandlungs- M_eis-_ g y Scr;wankung der \I>/Ieslsgeaawglll<elt
enauigkeit genauigkeit +  genauigkeit der X mge_ungste_mperatur + ergleichsstellen-
9 Thermoelemente (im Betrieb) messung
Genauigkeit bei optimierten Werten fir Offset und Verstarkung
Die Wandlungsgeschwindigkeit bezieht sich auf die Periode, die mit dem Eingang des Temperatur-/Span-
nungswerts beginnt und mit dem Speichern des gewandelten Wertes endet.
A-2 &~ MITSUBISHI ELECTRIC
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Leistungsmerkmale

HINWEIS

Temperaturbereich Q64TD

Thermo-| Temperatur- | Wandlungsgenauigkeit P Max. auftretende Temperatur-
element | bereich [°C] (25°C+5°C) WP LUETIE LG schwankung (55 °C)
0 bis 600 — — —
B 600 bis 800 +3°C +0,4°C +13°C
800 bis 1700 +25°C +0,4°C +12,5°C
1700 bis 1820 — — —
-50 bis 0 — — —
R 0 bis 300 +2,5°C +0,4°C +12,5°C
300 bis 1600 +2°C +0,3°C +9,5°C
1600 bis 1760 — — —
-50 bis 0 — — —
s 0 bis 300 +25°C +0,4°C +12,5°C
300 bis 1600 +2°C +0,3°C +9,5°C
1600 bis 1760 — — —
—270 bis —200 — — —
. GroBer+ 0,5 °C: + GroBer + 0,06 °C: + o
K —200bis 0 (£ 0,5 % des Messwerts) | (+ 0,2 % des Messwerts) £11°C
. GroBer + 0,5 °C: + GroBer + 0,06 °C: +
) ) 190
0 bis 1200 (+ 0,25 % des Messwerts) | (£ 0,02 % des Messwerts) £9°C
1200 bis 1370 — — —
—270 bis —200 — — —
. GroBer + 0,5 °C: + GroBer + 0,06 °C: +
N , ) " o
E 200 bis 0 (£ 0,5 % des Messwerts) | (£ 0,15 % des Messwerts) +8,5°C
. GroBer+0,5 °C: + GroBer £ 0,06 °C: + o
0 bis 900 (+ 0,25 % des Messwerts) | (+ 0,02 % des Messwerts) £6,75°C
900 bis 1000 — — —
—210 bis —40 — — —
. GroBer+ 0,5 °C: + GroBer + 0,06 °C: + o
J ~40bis 750 (+ 0,25 % des Messwerts) | (+ 0,02 % des Messwerts) 5,625 °C
750 bis 1200 — — —
—270 bis —200 — — —
. GroBer + 0,5 °C: + GroBer + 0,06 °C: +
N ) ) TP
T 200 bis 0 (£ 0,5 % des Messwerts) | (£ 0,1 % des Messwerts) £6°C
. GroéBer+ 0,5 °C: + GréBer + 0,06 °C: + o
0 bis 350 (£ 0,25 % des Messwerts) | (+ 0,02 % des Messwerts) +2,625°C
350 bis 400 — — —
—270 bis —200 — — —
. GroBer+ 0,5 °C: + GréBer £ 0,06 °C: + o
N ~200bis 0 (+ 0,5 % des Messwerts) | (£ 0,2 % des Messwerts) £11°C
. GroBer+ 0,5 °C: + GroBer + 0,06 °C: + o
0 bis 1250 (£ 0,25 % des Messwerts) | (+ 0,02 % des Messwerts) +9,375°C
1250 bis 1300 — — —
Tab. A-3: Temperaturbereich und Genauigkeit des Q64TD

Wird ein Wert gemessen, der auBBerhalb des in Tab. A-3 angegebenen Temperaturbereichs
liegt, wird der Minimal- oder Maximalwert des Temperaturbereichs zur Weiterverarbeitung

ausgegeben.

In Tab. A-3 gibt es Temperaturbereiche, fir die keine Wandlungsgenauigkeit und keine
Messgenauigkeit angegeben sind. Die Thermoelemente kénnen in diesen Bereichen zwar

Werte messen, es kann jedoch kein fester Schwankungsbereich garantiert werden.

Analogmodule fir Temperatursensoren



Leistungsmerkmale

Technische Daten

HINWEIS

Temperaturbereich Q64TDV-GH

cloment| bereion Gl | (25 650y | Messgenauigkeit | M e
0 bis 600 — — —
600 bis 800 +4°C +0,4°C +14°C
® 800 bis 1700 +3,5°C +0,4°C +13,5°C
1700 bis 1820 — — —
~50 bis 0 — — —
0 bis 300 +4°C +0,4°C +14°C
: 300 bis 1600 +3,5°C +0,4°C +13,5°C
1600 bis 1760 — — —
-50 bis 0 — — —
0 bis 300 +4°C +0,4°C +14°C
S 300 bis 1600 +3,5°C +0,4°C +13,5°C
1600 bis 1760 — — —
—270 bis —200 — — —
—200 bis 0 +2°C +0,25°C +8,25°C
K 0 bis 200 +1,5°C +0,25°C +7,75°C
0 bis 1200 £2°C +0,25°C +8,25°C
1200 bis 1370 — — —
—270 bis —200 — — —
. —200 bis 200 £1,5°C +0,15°C +5,25°C
200 bis 900 +2°C +0,15°C +5,75°C
900 bis 1000 — — —
-210 bis —40 — — —
S —40 bis 200 +1,5°C +0,15°C +5,25°C
200 bis 750 +2°C +0,15°C +5,75°C
750 bis 1200 — — —
—270 bis —200 — — —
T —200 bis 0 +2°C +0,1°C +4,5°C
0 bis 350 +1,5°C +0,1°C +4°C
350 bis 400 — — —
—270 bis —200 — — —
~200 bis 0 +2,5°C +0,25°C +8,75°C
N 0 bis 200 +2°C +0,25°C +8,25°C
0 bis 1250 +2,5°C +0,25°C +8,75°C
1250 bis 1300 — — —
Tab. A-4: Temperaturbereich des Q64TDV-GH

Wird ein Wert gemessen, der auBBerhalb des in Tab. A-4 angegebenen Temperaturbereichs
liegt, wird der Minimal- oder Maximalwert des Temperaturbereichs zur Weiterverarbeitung
ausgegeben.

In Tab. A-4 gibt es Temperaturbereiche fur die keine Wandlungsgenauigkeit und keine
Messgenauigkeit angegeben ist. Die Thermoelemente kénnen in diesen Bereichen zwar
Werte messen, es kann jedoch kein fester Schwankungsbereich garantiert werden.
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Leistungsmerkmale

Spannungsbereich Q64TDV-GH

Eingang

Messbereich

Wandlungsgenauigkeit
(25°C+5°C)

Wandlungsgenauigkeit
(0-55 °C)

Spannungseingang

—100 bis 100 mV

+0,2mV

+0,8 mV

Tab. A-5:

Spannungsbereich des Q64TDV-GH

Temperaturbereiche und Genauigkeit beim Q64RD

Messgenauigkeit
Utmgebungs- Temperaturbereiche Pt100 Temperaturbereiche JPt100
emperatur
—20 bis 120 °C —200 bis 850 °C —20 bis 120 °C —180 bis 600 °C
0 bis 55 °C +0,3°C +2,125°C +0,3°C +15°C
25+5°C + 0,096 °C +0,68 °C + 0,096 °C +0,48 °C
Tab. A-6:  Zusammenhang zwischen Temperaturbereich und Messgenauigkeit beim

Modul Q64RD

Temperaturbereiche, Genauigkeit und Temperaturkoeffizient beim Q64RD-G

Messgenauigkeit
Umgebungs- Temperaturbereiche Pt100 Temperaturbereiche JPt100
temperatur . o
. o | o g s . —200 bis G g - . -180 bis

-60 bis 180 °C | -20 bis 120 °C | 0 bis 200 °C 850 °C 20 bis 120 °C | 0 bis 200 °C 600 °C
0 bis 55 °C +0,450 °C +0,300 °C + 0,470 °C +1,615°C + 0,300 °C + 0,470 °C +1,140 °C
25+5°C +0,135°C +0,090 °C +0,145°C + 0,553 °C +0,090 °C +0,145°C + 0,390 °C

Tab. A-7:  Zusammenhang zwischen Temperaturbereich und Messgenauigkeit beim Modul Q64RD-G

Temperaturbereiche Pt100/JPt100

-60 bis 180 °C —20 bis 120 °C 0 bis 200 °C 200 bis 850 °C
- + 70 ppm/°C + 65 ppm/°C + 50 ppm/°C +70 ppm/°C
Temperaturkoeffizient | . 4 1570 ou/oc (+ 0,0065 %/°C (& 0,0050 %/°C (& 0,0070 %/°C

Tab. A-8:

Temperaturkoeffizient des Moduls Q64RD-G

Der Temperaturkoeffizient gibt die Genauigkeit der Messung bei einer Temperaturédnderung
von einem Grad an. Wenn sich zum Beispiel die gemessene Temperatur von 25 auf 30 °C
andert, ergibt sich die folgende Messgenauigkeit:

0,04 % (Referenzgenauigkeit) + 0,0070 %/°C (Temperaturkoeffizient) x 5 °C = 0,075 %

Analogmodule fir Temperatursensoren
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Isolation, Spannungsfestigkeit und Isolationswiderstand

Bereich Isolation Spannungsfestigkeit Isolationswiderstand
Zwischen den Thermoele- 210 MQ
ment-/Spannungseingangen (Messung mit 500 V-DC-Isola-
und Erde i 0 tionsprufgerat)

Transformator | 1780 V AC Effektivwert fiir 9

Zwischen den einzelnen
Thermoelement-/Span-
nungseingangen

3 Zyklen (Einsatzhéhe 2000 m)

>100 MQ
(Messung mit 500 V-DC-Isola-
tionsprifgerat)

Zwischen dem Eingang der
Vergleichsstellenmessung (Pt

100) und Erde

Keine Isolation

Tab. A-9: Isolation bei den Modulen Q64TD und Q64TDV-GH
Bereich Isolation Spannungsfestigkeit Isolationswiderstand
Zwischen den Eingangen fur . .
die Widerstandsthermometer | Optokoppler 1780 V AC Effektivwert far

und dem Netzteil der SPS

3 Zyklen (Einsatzhéhe 2000 m)

Zwischen den einzelnen Tem-

>10 MQ
(Messung mit 500 V-DC-Isola-
tionsprifgerat)

peraturerfassungs- Keine Isolation | —
kanalen
Tab. A-10: Isolation beim Module Q64RD

Bereich Isolation Spannungsfestigkeit Isolationswiderstand
Zwischen den Eingangen fur
die Widerstandsthermometer | Optokoppler
und dem Netzteil der SPS 1780 V AC Effektivwert fir =10 MQ
- - 3 ZvkI Einsatzhdhe 2000 (Messung mit 500 V-DC-Isola-
Zwischen den einzelnen Tem- yklen (Einsatzhohe m) tionspriifgerat)
peraturerfassungs- Transformator
kanalen
Tab. A-11: Beim Q64RD-G sind auch die einzelnen Kanédle untereinander isoliert
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Technische Daten Abmessungen der Module

A.3 Abmessungen der Module

A.3.1 Q64RD und Q64RD-G
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Abb. A-1:  Abmessungen des Moduls Q64RD

A.3.2 Q64TD und Q64TDV-GH
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Abb. A-2:  Abmessungen der Module Q64TD und Q64TDV-GH
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Thermoelemente und Widerstandsthermometer Anschlussdaten der Thermoelemente

B Thermoelemente und
Widerstandsthermometer

B.1 Anschlussdaten der Thermoelemente
Thermoslements | Leitungsauerschnitt fmm] | - BCtEr et T e | e ey
B 0,50 1500 1700
R 0,50 1400 1600
S 0,50 1400 1600
0,65 650 850
1,00 750 950
K 1,60 850 1050
2,30 900 1100
3,20 1000 1200
0,65 450 500
1,00 500 550
E 1,60 550 600
2,30 600 750
3,20 700 800
0,65 400 500
1,00 450 550
J 1,60 500 650
2,30 550 750
3,20 600 750
0,32 200 250
0,65 200 250
T 1,00 250 300
1,60 300 350
Tab. B-1: Grenzwerte flir die Betriebstemperatur
HINWEIS Die normale Betriebstemperatur bezieht sich auf den Grenzwert der Umgebungstem-

peratur. Die Temperatur bei Uberhitzung bezieht sich auf die Temperatur, die das Modul
kurzfristig aushalt.
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Thermospannung der Thermoelemente Thermoelemente und Widerstandsthermometer

B.2 Thermospannung der Thermoelemente

B.2.1 Thermoelement B

JIS C1602-1995 (entspricht IEC 584-1 (1977)), IEC 584-2-(1982)

(Einheit: V)

Te"‘[Eg;at“’ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 0 0 0 1 1 1 1 1 > >
10 2 2 2 2 2 2 2 i 3 3
20 3 3 3 3 3 2 i 2 2 >
30 2 2 2 2 2 - 1 1 1 1
40 0 0 0 0 0 1 1 1 2
50 2 3 3 3 4 4 4 5 5
60 6 7 7 8 8 9 9 10 10 11
70 1 12 12 13 14 14 15 15 16 17
80 17 18 19 20 20 21 22 22 23 24
90 25 26 26 27 28 29 30 31 31 32

100 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42

110 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52

120 53 55 56 57 58 59 60 62 63 64

130 65 66 68 69 70 72 73 74 75 77

140 78 79 81 82 84 85 86 88 89 o1

150 92 94 95 96 98 99 101 | 102 | 104 | 106
160 107 | 100 | 110 | 112 | 113 | 115 | 117 | 118 | 120 | 122
170 123 | 125 | 127 | 128 | 130 | 132 | 134 | 135 | 137 | 139
180 141 | 142 | 144 | 146 | 148 | 150 | 151 | 153 | 155 | 157
190 159 | 161 | 163 | 165 | 166 | 168 | 170 | 172 | 174 | 176
200 178 | 180 | 182 | 184 | 186 | 188 | 190 | 192 | 195 | 197
210 199 | 201 | 203 | 205 | 207 | 209 | 212 | 214 | 216 | 218
220 220 | 222 | 225 | 227 | 229 | 231 | 234 | 236 | 238 | 241
230 243 | 245 | 248 | 250 | 252 | 255 | 257 | 259 | 262 | 264
240 267 | 2690 | 271 | 274 | 276 | 279 | 281 | 284 | 286 | 289
250 201 | 204 | 296 | 209 | 301 | 304 | 307 | 309 | 312 | 314
260 317 | 320 | 322 | 325 | 328 | 330 | 333 | 33 | 338 | 341
270 344 | 347 | 349 | 352 | 355 | 358 | 360 | 363 | 366 | 369
280 372 | 375 | 377 | 380 | 383 | 386 | 389 | 392 | 395 | 398
200 401 | 404 | 407 | 410 | 413 | 416 | 419 | 422 | 425 | 428
300 431 | 434 | 437 | 440 | 443 | 446 | 449 | 452 | 455 | 458
310 462 | 465 | 468 | 471 | 474 | 478 | 481 | 484 | 487 | 490
320 494 | 497 | 500 | 503 | 507 | 510 | 513 | 517 | 520 | 523
330 527 | 530 | 533 | 537 | 540 | 544 | 547 | 550 | 554 | 557
340 561 | 564 | 568 | 571 | 575 | 578 | 582 | 585 | 589 | 592

Tab. B-2: Spannungswerte des Thermoelements B (Einheit: uV) (1)
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Thermoelemente und Widerstandsthermometer

Thermospannung der Thermoelemente

Temperatur | 1 2 3 4 5 6 7 8 9

[°C]

350 596 599 603 607 610 614 617 621 625 628
360 632 636 639 643 647 650 654 658 662 665
370 669 673 677 680 684 688 692 696 700 703
380 707 711 715 719 723 727 731 735 738 742
390 746 750 754 758 762 766 770 774 778 782
400 787 891 795 799 803 807 811 815 819 824
410 828 832 836 840 844 849 853 857 861 866
420 870 874 878 883 887 891 896 900 904 909
430 913 917 922 926 930 935 939 944 948 953
440 957 961 966 970 975 979 984 988 993 997
450 1002 | 1007 | 1011 1016 | 1020 | 1025 | 1030 | 1034 | 1039 | 1043
460 1048 | 1053 | 1057 | 1062 | 1067 | 1071 1076 | 1081 1086 | 1090
470 1095 | 1100 | 1105 | 1109 | 1114 | 1119 | 1124 | 1129 | 1133 | 1138
480 1143 | 1148 | 1153 | 1158 | 1163 | 1167 | 1172 | 1177 | 1182 | 1187
490 1192 | 1197 | 1202 | 1207 | 1212 | 1217 | 1222 | 1227 | 1232 | 1237
500 1242 | 1247 | 1252 | 1257 | 1262 | 1267 | 1272 | 1277 | 1282 | 1288
510 1293 | 1298 | 1303 | 1308 | 1313 | 1318 | 1324 | 1329 | 1334 | 1339
520 1344 | 1350 | 1355 | 1360 | 1365 | 1371 1376 | 1381 1387 | 1392
530 1397 | 1402 | 1408 | 1413 | 1418 | 1424 | 1429 | 1435 | 1440 | 1445
540 1451 1456 | 1462 | 1467 | 1472 | 1478 | 1483 | 1489 | 1494 | 1500
550 1505 | 1511 1516 | 1522 | 1527 | 1533 | 1539 | 1544 | 1550 | 1555
560 1561 1566 | 1672 | 1578 | 1583 | 1589 | 1595 | 1600 | 1606 | 1612
570 1617 | 1623 | 1629 | 1634 | 1640 | 1646 | 1652 | 1657 | 1663 | 1669
580 1675 | 4680 | 1686 | 1692 | 1698 | 1704 | 1709 | 1715 | 1721 1727
590 1733 | 1739 | 1745 | 1750 | 1756 | 1762 | 1768 | 1774 | 1780 | 1786
600 1792 | 1798 | 1804 | 1810 | 1816 | 1822 | 1828 | 1834 | 1840 | 1846
610 1852 | 1858 | 1864 | 1870 | 1876 | 1882 | 1888 | 1894 | 1901 1907
620 1913 | 1919 | 1925 | 1931 1937 | 1944 | 1950 | 1956 | 1962 | 1968
630 1975 | 1981 1987 | 1993 | 1999 | 2006 | 2012 | 2018 | 2025 | 2031
640 2037 | 2043 | 2050 | 2056 | 2062 | 2069 | 2075 | 2082 | 2088 | 2094
650 2101 | 2107 | 2113 | 2120 | 2126 | 2133 | 2139 | 2146 | 2152 | 2158
660 2165 | 2171 | 2178 | 2184 | 2191 2197 | 2204 | 2210 | 2217 | 2224
670 2230 | 2237 | 2243 | 2250 | 2256 | 2263 | 2270 | 2276 | 2283 | 2289
680 2296 | 2303 | 2309 | 2316 | 2323 | 2329 | 2336 | 2343 | 2350 | 2356
690 2363 | 2370 | 2376 | 2383 | 2390 | 2397 | 2403 | 2410 | 2417 | 2424
700 2431 | 2437 | 2444 | 2451 2458 | 2465 | 2472 | 2479 | 2485 | 2492
710 2499 | 2506 | 2513 | 2520 | 2527 | 2534 | 2541 | 2548 | 2555 | 2562
720 2569 | 2576 | 2583 | 2590 | 2597 | 2604 | 2611 | 2618 | 2625 | 2632
730 2639 | 2646 | 2653 | 2660 | 2667 | 2674 | 2681 | 2688 | 2696 | 2703
740 2710 | 2717 | 2724 | 2731 2738 | 2746 | 2753 | 2760 | 2767 | 2775
750 2782 | 2789 | 2796 | 2803 | 2811 2818 | 2825 | 2833 | 2840 | 2847
760 2854 | 2862 | 2869 | 2876 | 2884 | 2891 | 2898 | 2906 | 2913 | 2921
770 2928 | 2935 | 2943 | 2950 | 2958 | 2965 | 2973 | 2980 | 2987 | 2995
780 3002 | 3010 | 3017 | 3025 | 3032 | 3040 | 3047 | 3055 | 3062 | 3070
790 3078 | 3085 | 3093 | 3100 | 3108 | 3116 | 3123 | 3131 3138 | 3146

Tab. B-2: Spannungswerte des Thermoelements B (Einheit: uV) (2)
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Thermospannung der Thermoelemente Thermoelemente und Widerstandsthermometer

Tem[Eg;at”’ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
800 3154 | 3161 | 3169 | 3177 | 3184 | 3192 | 3200 | 3207 | 3215 | 3223
810 3230 | 3238 | 3246 | 3254 | 3261 | 3269 | 3277 | 3285 | 3292 | 3300
820 3308 | 3316 | 3324 | 3331 | 3330 | 3347 | 3355 | 3363 | 3371 | 3379
830 3386 | 3304 | 3402 | 3410 | 3418 | 3426 | 3434 | 3442 | 3450 | 3458
840 3466 | 3474 | 3482 | 3490 | 3498 | 3506 | 3514 | 3522 | 3530 | 3538
850 3546 | 3554 | 3562 | 3570 | 3578 | 3586 | 3594 | 3602 | 3610 | 3618
860 3626 | 3634 | 3643 | 3651 | 3659 | 3667 | 3675 | 3683 | 3692 | 3700
870 3708 | 8716 | 3724 | 3732 | 3741 | 3749 | 3757 | 3765 | 3774 | 3782
880 3790 | 3798 | 3807 | 3815 | 3823 | 3832 | 3840 | 3848 | 3857 | 3865
890 3873 | 3882 | 3890 | 3898 | 3907 | 3915 | 3923 | 3932 | 3940 | 3949
900 3957 | 3965 | 3974 | 3982 | 3991 | 3999 | 4008 | 4016 | 4024 | 4033
910 4041 | 4050 | 4058 | 4067 | 4075 | 4084 | 4093 | 4101 | 4110 | 4118
920 4127 | 4135 | 4144 | 4152 | 4161 | 4170 | 4178 | 4187 | 4195 | 4204
930 4213 | 4221 | 4230 | 4230 | 4247 | 4256 | 4265 | 4273 | 4282 | 4291
940 4200 | 4308 | 4317 | 4326 | 4334 | 4343 | 4352 | 4360 | 4369 | 4378
950 4387 | 7306 | 4404 | 4413 | 4422 | 4431 | 4440 | 4448 | 4457 | 4466
960 4475 | 7784 | 4493 | 4501 | 4510 | 4519 | 4528 | 4537 | 4546 | 4565
970 4564 | 4573 | 4582 | 4591 | 4509 | 4608 | 1617 | 4626 | 4635 | 4644
980 4653 | 4662 | 4671 | 4680 | 4689 | 4698 | 4707 | 4716 | 4725 | 4734
990 4743 | 4753 | 4762 | 4771 | 4780 | 4789 | 4798 | 4807 | 4816 | 4825
1000 4834 | 4843 | 4853 | 4862 | 4871 | 4880 | 4889 | 4898 | 4908 | 4917
1010 4926 | 4935 | 4944 | 4954 | 4963 | 4972 | 4981 | 4990 | 5000 | 5009
1020 5018 | 5027 | 5037 | 5046 | 5055 | 5065 | 5074 | 5083 | 5092 | 5102
1030 5111 | 5120 | 5130 | 5139 | 5148 | 5158 | 5167 | 5176 | 5186 | 5195
1040 5205 | 5214 | 5223 | 5233 | 5242 | 5252 | 5261 | 5270 | 5280 | 5289
1050 5200 | 5308 | 5318 | 5327 | 5337 | 5346 | 5356 | 5365 | 5375 | 5384
1060 5304 | 5403 | 5413 | 5422 | 5432 | 5441 | 5451 | 5460 | 5470 | 5480
1070 5480 | 5499 | 5508 | 5518 | 5528 | 5537 | 5547 | 5556 | 5566 | 5576
1080 5585 | 5595 | 5605 | 5614 | 5624 | 5634 | 5643 | 5653 | 5663 | 5672
1090 5682 | 5692 | 5702 | 5711 | 5721 | 4731 | 5740 | 5750 | 5760 | 5770
1100 5780 | 5789 | 5799 | 5809 | 5819 | 5828 | 5838 | 5848 | 5858 | 5868
1110 5878 | 5887 | 5897 | 5907 | 5917 | 5927 | 5937 | 5947 | 5956 | 5966
1120 5076 | 5986 | 5996 | 6006 | 6016 | 6026 | 6036 | 6046 | 6055 | 6065
1130 6075 | 6085 | 6095 | 6105 | 6115 | 6125 | 6135 | 6145 | 6155 | 6165
1140 6175 | 6185 | 6195 | 6205 | 6215 | 6225 | 6235 | 6245 | 6256 | 6266
1150 6276 | 6286 | 6296 | 6306 | 6316 | 6326 | 6336 | 6346 | 6356 | 6367
1160 6377 | 6387 | 6397 | 6407 | 6417 | 6427 | 6438 | 6448 | 6458 | 6468
1170 6478 | 6488 | 6499 | 6509 | 6519 | 6529 | 6539 | 6550 | 6560 | 6570
1180 6580 | 6591 | 6601 | 6611 | 6621 | 6632 | 6642 | 6652 | 6663 | 6673
1190 6683 | 6693 | 6704 | 6714 | 6724 | 6735 | 6745 | 6755 | 6766 | 6776
1200 6786 | 6797 | 6807 | 6818 | 6828 | 6838 | 6849 | 6859 | 6869 | 6880
1210 6890 | 6904 | 6911 | 6922 | 6932 | 6942 | 6953 | 6963 | 6974 | 6984
1220 6995 | 7005 | 7016 | 7026 | 7037 | 7047 | 7058 | 7068 | 7079 | 7089
1230 7100 | 7110 | 7121 | 7131 | 7142 | 7152 | 7163 | 7173 | 7184 | 7194
1240 7205 | 7216 | 7226 | 7237 | 7247 | 7258 | 7269 | 7279 | 7200 | 7300

Tab. B-2: Spannungswerte des Thermoelements B (Einheit: uV) (3)
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Thermoelemente und Widerstandsthermometer

Thermospannung der Thermoelemente

Temperatur | 1 2 3 4 5 6 7 8 9

[°C]

1250 7311 | 7322 | 7332 | 7343 | 7353 | 7364 | 7375 | 7385 | 7396 | 7407
1260 7417 | 7428 | 7439 | 7449 | 7460 | 7471 | 7482 | 7492 | 7503 | 7514
1270 7524 | 7535 | 7546 | 7557 | 7567 | 7578 | 7589 | 7600 | 7610 | 7621
1280 7632 | 7643 | 7653 | 7664 | 7675 | 7686 | 7697 | 7707 | 7718 | 7729
1290 7740 | 7754 | 7761 7772 | 7783 | 7794 | 7805 | 7816 | 7827 | 7837
1300 7848 | 7859 | 7870 | 7881 7892 | 7903 | 7914 | 7924 | 7935 | 7946
1310 7957 | 7968 | 7979 | 7990 | 8001 8012 | 8023 | 8034 | 8045 | 8056
1320 8066 | 8077 | 8088 | 8099 | 8110 | 8121 | 8132 | 8143 | 8154 | 8165
1330 8176 | 8187 | 8198 | 8209 | 8220 | 8231 | 8242 | 8253 | 8264 | 8275
1340 8286 | 8298 | 8309 | 8320 | 8331 8342 | 8353 | 8364 | 8375 | 8386
1350 8397 | 8408 | 8419 | 8430 | 8441 8453 | 8464 | 8475 | 8486 | 8497
1360 8508 | 8519 | 8530 | 8542 | 8553 | 8564 | 8575 | 8586 | 8597 | 8608
1370 8620 | 8631 8642 | 8653 | 8664 | 8675 | 8687 | 8698 | 8709 | 8720
1380 8731 | 8743 | 8754 | 8765 | 8776 | 8787 | 8799 | 8810 | 8821 8832
1390 8844 | 8855 | 8866 | 8877 | 8889 | 8900 | 8911 | 8922 | 8934 | 8945
1400 8956 | 8967 | 8979 | 8990 | 9001 9013 | 9024 | 9035 | 9047 | 9058
1410 9069 | 9080 | 9092 | 9103 | 9114 | 9126 | 9137 | 9148 | 9160 | 9171
1420 9182 | 9194 | 9205 | 9216 | 9228 | 9239 | 9251 | 9262 | 9273 | 9285
1430 9296 | 9307 | 9319 | 9330 | 9342 | 9353 | 9364 | 9376 | 9387 | 9398
1440 9410 | 9421 9433 | 9444 | 9456 | 9467 | 9478 | 9490 | 9501 9513
1450 9524 | 9536 | 9547 | 9558 | 9570 | 9581 | 9593 | 9604 | 9616 | 9627
1460 9639 | 9650 | 9662 | 9673 | 9684 | 9696 | 9707 | 9719 | 9730 | 9742
1470 9753 | 9765 | 9776 | 9788 | 9799 | 9811 | 9822 | 9834 | 9845 | 9857
1480 9868 | 9880 | 9891 9903 | 9914 | 9926 | 9937 | 9949 | 9961 9972
1490 9984 | 9995 | 10007 | 10018 | 10030 | 10041 | 10053 | 10064 | 10076 | 10088
1500 10099 | 10111 | 10122 | 10134 | 10145 | 10157 | 10168 | 10180 | 10192 | 10203
1510 10215 | 10226 | 10238 | 10249 | 10261 | 10273 | 10284 | 10296 | 10307 | 10319
1520 10331 | 10342 | 10354 | 10365 | 10377 | 10389 | 10400 | 10412 | 10423 | 10435
1530 10447 | 10458 | 10470 | 10482 | 10493 | 10505 | 10516 | 10528 | 10540 | 10551
1540 10563 | 10575 | 10586 | 10598 | 10609 | 10621 | 10633 | 10644 | 10656 | 10668
1550 10679 | 10691 | 10703 | 10714 | 10726 | 10738 | 10749 | 10761 | 10773 | 10784
1560 10796 | 10808 | 10819 | 10831 | 10843 | 10854 | 10866 | 10877 | 10889 | 10901
1570 10913 | 10924 | 10936 | 10948 | 10959 | 10971 | 10983 | 10994 | 11006 | 11018
1580 11029 | 11041 | 11053 | 11064 | 11076 | 11088 | 11099 | 11111 | 11123 | 11134
1590 11146 | 11158 | 11169 | 11181 | 11193 | 11205 | 11216 | 11228 | 11240 | 11251
1600 11263 | 11275 | 11286 | 11298 | 11310 | 11321 | 11333 | 11345 | 11357 | 11368
1610 11380 | 11392 | 11403 | 11415 | 11427 | 11438 | 11450 | 11462 | 11474 | 11485
1620 11497 | 11509 | 11520 | 11532 | 11544 | 11555 | 11567 | 11579 | 11591 | 11602
1630 11614 | 11626 | 11637 | 11649 | 11661 | 11673 | 11684 | 11696 | 11708 | 11719
1640 11731 | 11743 | 11754 | 11766 | 11778 | 11790 | 11804 | 11813 | 11825 | 11836
1650 11848 | 11860 | 11871 | 11883 | 11895 | 11907 | 11918 | 11930 | 11942 | 11953
1660 11965 | 11977 | 11988 | 12000 | 12012 | 12024 | 12035 | 12047 | 12059 | 12070
1670 12082 | 12094 | 12105 | 12117 | 12129 | 12141 | 12152 | 12164 | 12176 | 12187
1680 12199 | 12211 | 12222 | 12234 | 12246 | 12257 | 12269 | 12281 | 12292 | 12304
1690 12316 | 12327 | 12339 | 12351 | 12363 | 12374 | 12386 | 12398 | 12409 | 12421

Tab. B-2: Spannungswerte des Thermoelements B (Einheit: uV) (4)
Analogmodule fir Temperatursensoren B-5



Thermospannung der Thermoelemente Thermoelemente und Widerstandsthermometer

WIOEIELT | 1 2 3 4 5 6 7 8 9

[°C]

1700 12433 | 12444 | 12456 | 12468 | 12479 | 12491 | 12503 | 12514 | 12526 | 12538
1710 12549 | 12561 | 12572 | 12584 | 12596 | 12607 | 12619 | 12631 | 12642 | 12654
1720 12666 | 12677 | 12689 | 12701 | 12712 | 12724 | 12736 | 12747 | 12759 | 12770
1730 12782 | 12794 | 12805 | 12817 | 12829 | 12840 | 12852 | 12863 | 12875 | 12887
1740 12898 | 12910 | 12921 | 12933 | 12945 | 12956 | 12968 | 12980 | 12991 | 13003
1750 13014 | 13026 | 13037 | 13049 | 13061 | 13072 | 13084 | 13095 | 13107 | 13119
1760 13130 | 13142 | 13153 | 13165 | 13176 | 13188 | 13200 | 13211 | 13223 | 13234
1770 13246 | 13257 | 13269 | 13280 | 13292 | 13304 | 13315 | 13327 | 13338 | 13350
1780 13361 | 13373 | 13384 | 13396 | 13407 | 13419 | 13430 | 13442 | 13453 | 13465
1790 13476 | 13488 | 13499 | 13511 | 13522 | 13534 | 13545 | 13557 | 13568 | 13580
1800 13501 | 13603 | 13614 | 13626 | 13637 | 13649 | 13660 | 13672 | 13683 | 13694
1810 13706 | 13717 | 13729 | 13740 | 13752 | 13763 | 13775 | 13786 | 13797 | 13809
1820 13820

Tab. B-2: Spannungswerte des Thermoelements B (Einheit: V) (5)

B.2.2 Thermoelement R

JIS C1602-1995 (entspricht IEC 584-1 (1977)), IEC 584-2-(1982)

(Einheit: uV)
Tem[Eg;at”’ 0 -1 -2 -3 -4 -5 -6 -7 -8 -9

50 236
—40 194 | 199 | —203 | —207 | —211 | —215 | —219 | 224 | —228 | —232
30 150 | —155 | —159 | —164 | —168 | —173 | —177 | —181 | —186 | —190
—20 2103 | —108 | —113 | —117 | —122 | —127 | —132 | —136 | —141 | —146
-10 53 | 58 | 63 | 68 | 73 | 78 | 83 | —88 | 93 | -o8

0 0 5 1 | e | 21 | 27 | 32 | a7 | a2 | a8

UIOEIEDT | 1 2 3 4 5 6 7 8 9

[°C]

0 0 5 11 16 22 27 33 38 44 50
10 55 61 67 72 78 84 90 95 101 107
20 13 | 119 | 125 | 131 137 | 143 | 149 | 155 | 161 167
30 173 | 179 | 185 | 191 197 | 204 | 210 | 216 | 222 | 229
40 235 | 241 | 248 | 254 | 260 | 267 | 273 | 280 | 286 | 292
50 200 | 305 | 312 | 319 | 325 | 332 | 338 | 345 | 352 | 358
60 365 | 372 | 378 | 385 | 392 | 399 | 405 | 412 | 419 | 426
70 433 | 440 | 446 | 453 | 460 | 467 | 474 | 481 | 488 | 495
80 502 | 509 | 516 | 523 | 530 | 538 | 545 | 552 | 559 | 566
90 573 | 580 | 588 | 595 | 602 | 609 | 617 | 624 | 631 | 639
100 646 | 653 | 661 | 668 | 675 | 683 | 690 | €98 | 705 | 713
110 720 | 727 | 735 | 743 | 750 | 758 | 765 | 773 | 780 | 788
120 795 | 803 | 811 | 818 | 826 | 834 | 841 | 849 | 857 | 865
130 872 | 880 | 888 | 896 | 903 | 911 | o919 | 927 | 935 | 942
140 950 | 958 | 966 | 974 | 982 | 990 | 998 | 1006 | 1013 | 1021

Tab. B-3: Spannungswerte des Thermoelements R (Einheit: V) (1)

B-6 s MITSUBISHI ELECTRIC



Thermoelemente und Widerstandsthermometer

Thermospannung der Thermoelemente

Temperatur | 1 2 3 4 5 6 7 8 9

[°C]

150 1029 | 1037 | 1045 | 1053 | 1061 | 1069 | 1077 | 1085 | 1094 | 1102
160 1110 | 1118 | 1126 | 1134 | 1142 | 1150 | 1158 | 1167 | 1175 | 1183
170 1191 | 1199 | 1207 | 1216 | 1224 | 1232 | 1240 | 1249 | 1257 | 1265
180 1273 | 1282 | 1290 | 1298 | 1307 | 1315 | 1323 | 1332 | 1340 | 1348
190 1357 | 1365 | 1373 | 1382 | 1390 | 1399 | 1407 | 1415 | 1424 | 1432
200 1441 | 1449 | 1458 | 1466 | 1475 | 1483 | 1492 | 1500 | 1509 | 1517
210 1526 | 1534 | 1543 | 1551 | 1560 | 1569 | 1577 | 1586 | 1594 | 1603
220 1612 | 1620 | 1629 | 1638 | 1646 | 1655 | 1663 | 1672 | 1681 | 1690
230 1698 | 1707 | 1716 | 1724 | 1733 | 1742 | 1751 | 1759 | 1768 | 1777
240 1786 | 1794 | 1803 | 1812 | 1821 | 1829 | 1838 | 1847 | 1856 | 1865
250 1874 | 1882 | 1891 | 1900 | 1909 | 1918 | 1927 | 1936 | 1944 | 1953
260 1962 | 1971 | 1980 | 1989 | 1998 | 2007 | 2016 | 2025 | 2034 | 2043
270 2052 | 2061 | 2070 | 2078 | 2087 | 2096 | 2105 | 2114 | 2123 | 2132
280 2141 | 2151 | 2160 | 2169 | 2178 | 2187 | 2196 | 2205 | 2214 | 2223
290 2232 | 2241 | 2250 | 2259 | 2268 | 2277 | 2287 | 2296 | 2305 | 2314
300 2323 | 2332 | 2341 | 2350 | 2360 | 2369 | 2378 | 2387 | 2396 | 2405
310 2415 | 2424 | 2433 | 2442 | 2451 | 2461 | 2470 | 2479 | 2488 | 2497
320 2507 | 2516 | 2525 | 2534 | 2544 | 2553 | 2562 | 2571 | 2581 | 2590
330 2599 | 2609 | 2618 | 2627 | 2636 | 2646 | 2655 | 2664 | 2674 | 2683
340 2692 | 2702 | 2711 | 2720 | 2730 | 2739 | 2748 | 2758 | 2767 | 2776
350 2786 | 2795 | 2805 | 2814 | 2823 | 2833 | 2842 | 2851 | 2861 | 2870
360 2880 | 2889 | 2899 | 2908 | 2917 | 2927 | 2936 | 2946 | 2955 | 2965
370 2974 | 2983 | 2993 | 3002 | 3012 | 3021 | 3031 | 3040 | 3050 | 3059
380 3069 | 3078 | 3088 | 3097 | 3107 | 3116 | 3126 | 3135 | 3145 | 3154
390 3164 | 3173 | 3183 | 3192 | 3203 | 3212 | 3221 | 3231 | 3240 | 3250
400 3259 | 3269 | 3279 | 3288 | 3298 | 3307 | 3317 | 3326 | 3336 | 3346
410 3355 | 3365 | 3374 | 3384 | 3394 | 3403 | 3413 | 3423 | 3432 | 3442
420 3451 | 3461 | 3471 | 3480 | 3490 | 3500 | 3509 | 3519 | 3529 | 3538
430 3548 | 3558 | 3567 | 3577 | 3587 | 3596 | 3606 | 3616 | 3626 | 3635
440 3645 | 3655 | 3664 | 3674 | 3684 | 3694 | 3703 | 3713 | 3723 | 3732
450 3742 | 3752 | 3762 | 3771 | 3781 | 3791 | 3801 | 3810 | 3820 | 3830
460 3840 | 3850 | 3859 | 3869 | 3879 | 3889 | 3898 | 3908 | 3918 | 3928
470 3938 | 3947 | 3957 | 3967 | 3977 | 3987 | 3997 | 4006 | 4016 | 4026
480 4036 | 4046 | 4056 | 4065 | 4075 | 4085 | 4095 | 4105 | 4115 | 4125
490 4134 | 4144 | 4154 | 4164 | 4174 | 4184 | 4194 | 4204 | 4213 | 4223
500 4233 | 4243 | 4253 | 4263 | 4273 | 4283 | 4293 | 4303 | 4313 | 4323
510 4332 | 4342 | 4352 | 4362 | 4372 | 4382 | 4392 | 4402 | 4412 | 4422
520 4432 | 4442 | 4452 | 4462 | 4472 | 4482 | 4492 | 4502 | 4512 | 4522
530 4532 | 4542 | 4552 | 4562 | 4572 | 4582 | 4592 | 4602 | 4612 | 4622
540 4632 | 4642 | 4652 | 4662 | 4672 | 4682 | 4692 | 4702 | 4712 | 4722
550 4732 | 4742 | 4752 | 4762 | 4772 | 4782 | 4793 | 4803 | 4813 | 4823
560 4833 | 4843 | 4853 | 4863 | 4873 | 4883 | 4893 | 4904 | 4914 | 4924
570 4934 | 4944 | 4954 | 4964 | 4974 | 4984 | 4995 | 5005 | 5015 | 5025
580 5035 | 5045 | 5055 | 5066 | 5076 | 5086 | 5096 | 5106 | 5116 | 5127
590 5137 | 5147 | 5157 | 5167 | 5178 | 5188 | 5198 | 5208 | 5218 | 5228

Tab. B-3: Spannungswerte des Thermoelements R (Einheit: uV) (2)
Analogmodule fir Temperatursensoren B-7



Thermospannung der Thermoelemente Thermoelemente und Widerstandsthermometer

Tem[Eg;at”’ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
600 5239 | 5249 | 5259 | 5269 | 5280 | 5200 | 5300 | 5310 | 5320 | 5331
610 5341 | 5351 | 5361 | 5372 | 5382 | 5302 | 5402 | 5413 | 5423 | 5433
620 5443 | 5454 | 5464 | 5474 | 5485 | 5495 | 5505 | 5515 | 5526 | 5536
630 5546 | 5557 | 5567 | 5577 | 5588 | 5598 | 5608 | 5618 | 5629 | 5639
640 5649 | 5660 | 5670 | 5680 | 5691 | 5701 | 5712 | 5722 | 7732 | 5743
650 5753 | 5763 | 5774 | 5784 | 5791 | 5805 | 5815 | 5826 | 5836 | 5846
660 5857 | 5867 | 5878 | 5888 | 5898 | 5909 | 5919 | 5930 | 5940 | 5950
670 5061 | 5971 | 5982 | 5992 | 6003 | 6013 | 6024 | 6034 | 6044 | 6055
680 6065 | 6076 | 6086 | 6097 | 6107 | 6118 | 6128 | 6139 | 6149 | 9160
690 6170 | 6181 | 6191 | 6202 | 6212 | 6223 | 6233 | 6244 | 6254 | 6265
700 6275 | 6286 | 6206 | 6307 | 6317 | 6328 | 6338 | 6349 | 6360 | 6370
710 6381 | 6301 | 6402 | 6412 | 6423 | 6434 | 6444 | 6455 | 6465 | 6476
720 6486 | 6497 | 6508 | 6518 | 6520 | 6539 | 6550 | 6561 | 6571 | 6582
730 6593 | 6603 | 6614 | 6624 | 6635 | 6646 | 6656 | 6667 | 6678 | 6688
740 6699 | 6710 | 6720 | 6731 | 6742 | 6752 | 6763 | 6774 | 6784 | 6795
750 6806 | 6817 | 6827 | 6838 | 6849 | 6850 | 6870 | 6881 | 6892 | 6902
760 6913 | 6924 | 6934 | 6945 | 6956 | 6967 | 6977 | 6988 | 6999 | 7010
770 7020 | 7031 | 7042 | 7053 | 7064 | 7074 | 7085 | 7096 | 7107 | 7117
780 7128 | 7139 | 7150 | 7161 | 7172 | 7182 | 7193 | 7204 | 7215 | 7226
790 7236 | 7247 | 7258 | 7260 | 7280 | 7291 | 7302 | 7312 | 7323 | 7334
800 7345 | 7356 | 7367 | 7378 | 7388 | 7399 | 7410 | 7421 | 7432 | 7443
810 7454 | 7465 | 7476 | 7487 | 7497 | 7508 | 7519 | 7530 | 7541 | 7552
820 7563 | 7574 | 7585 | 7596 | 7607 | 7618 | 7629 | 7640 | 7651 | 7662
830 7673 | 7684 | 7695 | 7706 | 7717 | 7728 | 7739 | 7750 | 7761 | 7772
840 7783 | 7794 | 7805 | 7816 | 7827 | 7838 | 7849 | 7860 | 7871 | 7882
850 7803 | 7904 | 7915 | 7926 | 7937 | 7948 | 7959 | 7970 | 7981 | 7992
860 8003 | 8014 | 8026 | 8037 | 8048 | 8059 | 8070 | 8081 | 8092 | 8103
870 8114 | 8125 | 8137 | 8148 | 8150 | 8170 | 8181 | 8192 | 8203 | 8214
880 8226 | 8237 | 8248 | 8250 | 8570 | 8281 | 8293 | 8304 | 8315 | 8326
890 8337 | 8348 | 8360 | 8371 | 8382 | 8393 | 8404 | 8416 | 8427 | 8438
900 8449 | 8460 | 8472 | 8483 | 8494 | 8505 | 8517 | 8528 | 8539 | 8550
910 8562 | 8573 | 8584 | 8595 | 8607 | 8618 | 8629 | 8640 | 8652 | 8663
920 8674 | 8685 | 8697 | 8708 | 8719 | 8731 | 8742 | 8753 | 8765 | 8776
930 8787 | 8798 | 8810 | 8821 | 8832 | 8844 | 8855 | 8866 | 8878 | 8889
940 8900 | 8912 | 8923 | 8935 | 8946 | 8957 | 8969 | 8980 | 8991 | 9003
950 9014 | 9025 | 9037 | 9048 | 9060 | 9071 | 9082 | 9094 | 9105 | 9117
960 9128 | 9139 | 9151 | 9162 | 9174 | 9185 | 9197 | 9208 | 9219 | 9231
970 9242 | 9254 | 9265 | 9277 | 9288 | 9300 | 9311 | 9323 | 9334 | 9345
980 9357 | 9368 | 9380 | 9391 | 9403 | 9414 | 9426 | 9437 | 9449 | 9460
990 9472 | 9483 | 9495 | 9506 | 9518 | 9529 | 9541 | 9552 | 9564 | 9576
1000 9587 | 9599 | 9610 | 9622 | 9633 | 9645 | 9656 | 9668 | 9680 | 9691
1010 9703 | 9714 | 9756 | 9737 | 9749 | 9761 | 9772 | 9784 | 9795 | 9807
1020 9819 | 9830 | 9842 | 9853 | 9865 | 9877 | 9888 | 9900 | 9911 | 9923
1030 9935 | 9946 | 9958 | 9970 | 9981 | 9993 | 10005 | 10016 | 10028 | 10040
1040 10051 | 10063 | 10075 | 10086 | 10098 | 10110 | 10121 | 10133 | 10145 | 10155

Tab. B-3: Spannungswerte des Thermoelements R (Einheit: uV) (3)

B-8 s MITSUBISHI ELECTRIC



Thermoelemente und Widerstandsthermometer

Thermospannung der Thermoelemente

Wl 1 2 3 4 5 6 7 8 9

[°C]

1050 10168 | 10180 | 10191 | 10203 | 10215 | 10227 | 10238 | 10250 | 10262 | 10273
1060 10285 | 10297 | 10309 | 10320 | 10332 | 10344 | 10356 | 10367 | 10379 | 10391
1070 10403 | 10414 | 10426 | 10438 | 10450 | 10461 | 10473 | 10485 | 10497 | 10509
1080 10520 | 10532 | 10544 | 10556 | 10567 | 10579 | 10591 | 10603 | 10615 | 10626
1090 10638 | 10650 | 10662 | 10674 | 10686 | 10697 | 10709 | 10721 | 10733 | 10745
1100 10757 | 10768 | 10780 | 10792 | 10804 | 10816 | 10828 | 10839 | 10851 | 10863
1110 10875 | 10887 | 10899 | 10911 | 10922 | 10934 | 10946 | 10958 | 10970 | 10982
1120 10991 | 11006 | 11017 | 11029 | 11041 | 11053 | 11065 | 11077 | 11089 | 11101
1130 11113 | 11125 | 11136 | 11148 | 11160 | 11172 | 11184 | 11196 | 11208 | 11220
1140 11232 | 11244 | 11256 | 11268 | 11280 | 11291 | 11303 | 11315 | 11327 | 11339
1150 11351 | 11363 | 11375 | 11387 | 11399 | 11411 | 11423 | 11435 | 11447 | 11459
1160 11471 | 11483 | 11495 | 11507 | 11519 | 11531 | 11542 | 11554 | 11566 | 11578
1170 11590 | 11602 | 11614 | 11626 | 11638 | 11650 | 11662 | 11674 | 11686 | 11698
1180 11710 | 11722 | 11734 | 11746 | 11758 | 11770 | 11782 | 11794 | 11806 | 11818
1190 11830 | 11842 | 11854 | 11866 | 11878 | 11890 | 11902 | 11914 | 11926 | 11939
1200 11951 | 11963 | 11975 | 11987 | 11999 | 12011 | 12023 | 12035 | 12047 | 12059
1210 12071 | 12083 | 12095 | 12107 | 12119 | 12131 | 12143 | 12155 | 12167 | 12179
1220 12191 | 12203 | 12216 | 12228 | 12240 | 12252 | 12264 | 12276 | 12288 | 12300
1230 12312 | 12324 | 12336 | 12348 | 12360 | 12372 | 12384 | 12397 | 12409 | 12421
1240 12433 | 12445 | 12457 | 12469 | 12481 | 12493 | 12505 | 12517 | 12529 | 12542
1250 12554 | 12566 | 12578 | 12590 | 12602 | 12614 | 12626 | 12638 | 12650 | 12662
1260 12675 | 12687 | 12699 | 12711 | 12723 | 12735 | 12747 | 12759 | 12771 | 12783
1270 12796 | 12808 | 12820 | 12832 | 12844 | 12856 | 12868 | 12880 | 12892 | 12905
1280 12917 | 12929 | 12941 | 12953 | 12965 | 12977 | 12989 | 13001 | 13014 | 13026
1290 13038 | 13050 | 13062 | 13074 | 13086 | 13098 | 13111 | 13123 | 13135 | 13147
1300 13159 | 13171 | 13183 | 13195 | 13208 | 13220 | 13232 | 13244 | 13256 | 13268
1310 13280 | 13292 | 13305 | 13317 | 13329 | 13341 | 13353 | 13365 | 13377 | 13390
1320 13402 | 13414 | 13426 | 13438 | 13450 | 13462 | 13474 | 13487 | 13499 | 13511
1330 13523 | 13535 | 13547 | 13559 | 13572 | 13584 | 13596 | 13608 | 13620 | 13632
1340 13644 | 13657 | 13669 | 13681 | 13693 | 13705 | 13717 | 13729 | 13742 | 13754
1350 13766 | 13778 | 13790 | 13802 | 13814 | 13826 | 13839 | 13851 | 13863 | 13875
1360 13887 | 13899 | 13911 | 13921 | 13936 | 13948 | 13960 | 13972 | 13984 | 13996
1370 14009 | 14021 | 14033 | 14045 | 14057 | 14069 | 14081 | 14094 | 14106 | 14118
1380 14130 | 14142 | 14154 | 14166 | 14178 | 14191 | 14203 | 14215 | 14227 | 14239
1390 14251 | 14263 | 14376 | 14288 | 14300 | 14312 | 14324 | 14336 | 14348 | 14360
1400 14373 | 14385 | 14397 | 14409 | 14421 | 14433 | 14445 | 14457 | 14470 | 14482
1410 14494 | 14506 | 14518 | 14530 | 14542 | 14554 | 14567 | 14579 | 14591 | 14603
1420 14615 | 14627 | 14639 | 14651 | 14664 | 14676 | 14688 | 14700 | 14712 | 14724
1430 14736 | 14748 | 14760 | 14773 | 14785 | 14797 | 14809 | 14821 | 14833 | 14845
1440 14857 | 14869 | 14881 | 14894 | 14906 | 14918 | 14930 | 14942 | 14954 | 14966
1450 14978 | 14990 | 15002 | 15015 | 15027 | 15039 | 15051 | 15063 | 15075 | 15087
1460 15099 | 15111 | 15123 | 15135 | 15148 | 15160 | 15172 | 15184 | 15196 | 15208
1470 15220 | 15232 | 15244 | 15256 | 15268 | 15280 | 15292 | 15304 | 15317 | 15329
1480 15341 | 15353 | 15365 | 15377 | 15389 | 15401 | 15413 | 15425 | 15437 | 15449
1490 15461 | 15473 | 15485 | 15497 | 15509 | 15521 | 15534 | 15546 | 15558 | 15570

Tab. B-3: Spannungswerte des Thermoelements R (Einheit: WV) (4)
Analogmodule fir Temperatursensoren B-9



Thermospannung der Thermoelemente Thermoelemente und Widerstandsthermometer

Tem[‘f,'g;at“’ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1500 15582 | 15594 | 15606 | 15618 | 15630 | 15642 | 15654 | 15666 | 15678 | 15690
1510 15702 | 15714 | 15726 | 15738 | 15750 | 15762 | 15774 | 15786 | 15798 | 15810
1520 15822 | 15834 | 15846 | 15858 | 15870 | 15882 | 15894 | 15906 | 15918 | 15930
1530 15042 | 15954 | 15966 | 15978 | 15990 | 16002 | 16014 | 16026 | 16038 | 16050
1540 16062 | 16074 | 16086 | 16098 | 16110 | 16122 | 16134 | 16146 | 16158 | 16170
1550 16182 | 16194 | 16205 | 16217 | 16229 | 16241 | 16253 | 16265 | 16277 | 16289
1560 16301 | 16313 | 16325 | 16337 | 16349 | 16361 | 16373 | 16385 | 16396 | 16408
1570 16420 | 16432 | 16444 | 16456 | 16468 | 16480 | 16492 | 16504 | 16516 | 16527
1580 16539 | 16551 | 16563 | 16375 | 16587 | 16599 | 16611 | 16623 | 16634 | 16646
1590 16658 | 16670 | 16682 | 16694 | 16706 | 16718 | 16729 | 16741 | 16753 | 16765
1600 16777 | 16789 | 16801 | 16812 | 16824 | 16836 | 16848 | 16860 | 16872 | 16883
1610 16895 | 16907 | 16919 | 16931 | 16943 | 16954 | 16966 | 16978 | 16990 | 17002
1620 17013 | 17025 | 17037 | 17049 | 17061 | 17072 | 17084 | 17096 | 17108 | 17120
1630 17131 | 17143 | 17156 | 17167 | 17178 | 17190 | 17202 | 17214 | 17225 | 17237
1640 17249 | 17261 | 17272 | 17284 | 17296 | 17308 | 17319 | 17331 | 17343 | 17355
1650 17366 | 17378 | 17390 | 17401 | 17413 | 17425 | 17437 | 17448 | 17460 | 17472
1660 17483 | 17495 | 17507 | 17518 | 17530 | 17542 | 17553 | 17565 | 17577 | 17588
1670 17600 | 17612 | 17623 | 17635 | 17647 | 17658 | 17670 | 17682 | 17693 | 17705
1680 17717 | 17728 | 17740 | 17751 | 17763 | 17775 | 17786 | 17798 | 17809 | 17821
1690 17832 | 17844 | 17855 | 17867 | 17878 | 17890 | 17901 | 17913 | 17924 | 17936
1700 17947 | 17959 | 17970 | 17982 | 17993 | 18004 | 18016 | 18027 | 18039 | 18050
1710 19061 | 18073 | 18084 | 18095 | 18107 | 18118 | 18129 | 18140 | 18152 | 18163
1720 18174 | 18185 | 18196 | 18208 | 18219 | 18230 | 18241 | 18252 | 18263 | 18274
1730 18285 | 18297 | 18308 | 18319 | 18330 | 18341 | 18352 | 18362 | 18373 | 18384
1740 18395 | 18406 | 18417 | 18428 | 18430 | 18449 | 18460 | 18471 | 18482 | 18493
1750 18503 | 18514 | 18525 | 18535 | 18546 | 18557 | 18567 | 18578 | 18588 | 18599
1760 18609 | 18620 | 18630 | 18641 | 18651 | 18661 | 18672 | 18682 | 18693

Tab. B-3: Spannungswerte des Thermoelements R (Einheit: V) (5)

B-10 s MITSUBISHI ELECTRIC



Thermoelemente und Widerstandsthermometer Thermospannung der Thermoelemente

B.2.3 Thermoelement K

JIS C1602-1995 (entspricht IEC 584-1 (1977)), IEC 584-2-(1982)

(Einheit: uV)
WEZIERT |- -1 -2 -3 -4 -5 -6 -7 -8 -9
[°C]
—270 6458
260 6441 | 6444 | —6446 | —6448 | 6450 | —6452 | 6453 | —6455 | —6456 | —6457
250 6404 | 6408 | —6413 | 6417 | —6421 | —6425 | 6429 | —6432 | 6435 | —6438
—240 6344 | 6351 | —6358 | —6364 | 6370 | —6377 | 6382 | —6388 | —6393 | —6399
230 6262 | 6271 | —6280 | 6280 | 6297 | —9306 | 6314 | —6322 | 6329 | —6337
—220 6258 | 6170 | —6181 | —6192 | —6202 | —6213 | 6223 | —6233 | —6243 | —6252
—210 6035 | 6048 | —6061 | —6074 | 6087 | —6099 | 6111 | —6123 | —6135 | —6147
—200 5891 | 5907 | —5922 | 5936 | —5951 | —5965 | 5980 | —5994 | —6007 | —6021
—190 5730 | 5747 | —5763 | —5780 | —5797 | —5813 | 5829 | 5845 | 5861 | —5876
180 5550 | 5560 | —5588 | —5606 | —5624 | —5642 | 5660 | —5678 | —5695 | —5713
170 5354 | 5374 | 5395 | 5415 | —5435 | 5454 | 5474 | —5493 | 5512 | —5531
160 5141 | 5463 | —5185 | —5207 | —5228 | —5250 | 5271 | —5202 | 5313 | —5333
150 4913 | 4936 | —4960 | —4983 | —5006 | —5029 | 5052 | —5074 | —5097 | —5119
~140 4669 | 4694 | —4719 | —4744 | —4768 | —4793 | 4817 | —4841 | —4865 | —4889
130 4411 | 4437 | —4463 | 4490 | —4516 | —4542 | —4567 | —4503 | 4618 | —4644
~120 4138 | 4166 | —4194 | —4221 | —4249 | —4276 | 4303 | —4330 | 4357 | —4384
~110 3852 | 3882 | —3011 | —3930 | —3968 | —3997 | —4025 | —4054 | —4082 | 4110
~100 3554 | 3584 | —3614 | —3645 | —3675 | —3705 | 3734 | —3764 | —3794 | -3823
90 3243 | 3274 | —3306 | —3337 | —3368 | —3400 | —3431 | —3462 | 3492 | —3523
80 2020 | 2953 | —2986 | —3018 | —3050 | —3083 | 3115 | —3147 | —3179 | —3211
70 2587 | 2620 | —2654 | —2688 | —2721 | —2755 | 2788 | —2821 | 2854 | —2887
60 2243 | 2278 | —2312 | —2347 | —2382 | —2416 | 2450 | —2485 | —2519 | -2553
50 1889 | 1925 | —1961 | —1996 | —2032 | —2067 | —2103 | —2138 | —2173 | —2208
40 1527 | 1564 | 1600 | —1637 | —1673 | —1709 | —1745 | 1782 | —1818 | —1854
30 1156 | 1194 | —1231 | —1268 | —1305 | —1343 | —1380 | —1417 | —1453 | —1490
20 778 | -816 | 854 | —892 | —930 | —968 | —1006 | 1043 | —1081 | 1119
10 302 | 431 | —470 | 508 | —547 | 586 | —624 | —663 | —701 | 739
0 0 39 | 79 | 118 | —157 | —197 | —236 | —275 | -314 | -353
Te'“[Bg;at”’ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 0 39 79 119 | 158 | 198 | 238 | 277 | 317 | 357
10 397 | 437 | 477 | 517 | 557 | 597 | 637 | 677 | 718 | 758
20 798 | 838 | 879 | 919 | 960 | 1000 | 1041 | 1081 | 1122 | 1163
30 1203 | 1244 | 1285 | 1326 | 1366 | 1407 | 1448 | 1489 | 1530 | 1571
40 1612 | 1653 | 1694 | 1735 | 1776 | 1817 | 1858 | 1899 | 1941 | 1982
50 2023 | 2064 | 2106 | 2147 | 2188 | 2230 | 2271 | 2312 | 2354 | 2395
60 2436 | 2478 | 2519 | 2561 | 2602 | 2644 | 2685 | 2727 | 2768 | 2810
70 2851 | 2893 | 2934 | 2076 | 3017 | 3059 | 3100 | 3142 | 3184 | 3225
80 3267 | 3308 | 3350 | 3391 | 3433 | 3474 | 3516 | 3557 | 3599 | 3640
90 3682 | 3723 | 3765 | 3806 | 3848 | 3889 | 3931 | 3972 | 4013 | 4055

Tab. B-4: Spannungswerte des Thermoelements K (Einheit: uV) (1)

Analogmodule fir Temperatursensoren B-11



Thermospannung der Thermoelemente Thermoelemente und Widerstandsthermometer

Tem[Eg;at”’ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
100 4096 | 4138 | 4179 | 4220 | 4262 | 4303 | 4344 | 4385 | 4427 | 4468
110 4500 | 4550 | 4501 | 4633 | 4674 | 4715 | 4756 | 4797 | 4838 | 4879
120 4920 | 4961 | 5002 | 5043 | 5084 | 5124 | 5165 | 5206 | 5247 | 5288
130 5328 | 5369 | 5410 | 5450 | 5491 | 5532 | 5572 | 5613 | 5653 | 5694
140 5735 | 5775 | 5815 | 5856 | 5896 | 5937 | 5977 | 6017 | 6058 | 6098
150 6138 | 6179 | 6219 | 6259 | 6299 | 6339 | 6380 | 6420 | 6460 | 6500
160 6540 | 6580 | 6620 | 6660 | 6701 | 6741 | 6781 | 6821 | 6861 | 6901
170 3941 | 3981 | 7021 | 7060 | 7100 | 7140 | 7180 | 7220 | 7260 | 7300
180 7340 | 7380 | 7420 | 7460 | 7500 | 7540 | 7579 | 7619 | 7659 | 7699
190 7739 | 7779 | 7819 | 7859 | 7899 | 7939 | 7979 | 8019 | 8059 | 8099
200 8138 | 8178 | 8218 | 8258 | 8208 | 8338 | 8378 | 8418 | 8458 | 8499
210 8530 | 8579 | 8619 | 8659 | 8699 | 8739 | 8779 | 8819 | 8960 | 8900
220 8940 | 8980 | 9020 | 9061 | 9101 | 9141 | 9181 | 9222 | 9262 | 9302
230 9343 | 9383 | 9423 | 9464 | 9504 | 9545 | 9585 | 9626 | 9666 | 9707
240 9747 | 9788 | 9828 | 9869 | 9909 | 9950 | 9991 | 10031 | 10072 | 10113
250 10153 | 10194 | 10235 | 10276 | 10316 | 10357 | 10398 | 10439 | 10480 | 10520
260 10561 | 10602 | 10643 | 10684 | 10725 | 10766 | 10807 | 10848 | 10889 | 10930
270 10971 | 11012 | 11053 | 11094 | 11135 | 11176 | 11217 | 11259 | 11300 | 11341
280 11382 | 11423 | 11465 | 11506 | 11547 | 11588 | 11630 | 11671 | 11712 | 11753
290 11795 | 11836 | 11877 | 11919 | 11960 | 12001 | 12043 | 12084 | 12126 | 12167
300 12209 | 12250 | 12291 | 12333 | 12374 | 12416 | 12457 | 12499 | 12540 | 12582
310 12624 | 12665 | 12707 | 12748 | 12790 | 12831 | 12873 | 12915 | 12956 | 12998
320 13040 | 13081 | 13123 | 13165 | 13206 | 13248 | 13290 | 13334 | 13373 | 13415
330 13457 | 13498 | 13540 | 13582 | 13624 | 13665 | 13707 | 13749 | 13791 | 13833
340 13874 | 13916 | 13958 | 14000 | 14042 | 14084 | 14126 | 14167 | 14209 | 14251
350 14203 | 14335 | 14377 | 14419 | 14461 | 14503 | 14545 | 14587 | 14629 | 14671
360 14713 | 14755 | 14797 | 14839 | 14881 | 14923 | 14965 | 15007 | 15049 | 15091
370 15133 | 15175 | 15217 | 15250 | 15301 | 15343 | 15385 | 15427 | 15469 | 15511
380 15554 | 15596 | 15638 | 15680 | 15722 | 15764 | 15806 | 15849 | 15891 | 15933
390 15975 | 16017 | 16059 | 16102 | 16144 | 16186 | 16228 | 16270 | 16313 | 16355
400 16397 | 16439 | 16482 | 16524 | 16566 | 16608 | 16651 | 16693 | 16735 | 16778
410 16820 | 16862 | 16904 | 16947 | 16989 | 17031 | 17074 | 17116 | 17158 | 17201
420 17243 | 17285 | 17328 | 17370 | 17413 | 17455 | 17497 | 17540 | 17582 | 17624
430 17667 | 17709 | 17752 | 17794 | 17837 | 17879 | 17921 | 17964 | 18006 | 18049
440 18091 | 18134 | 18176 | 18218 | 18261 | 18303 | 18346 | 18388 | 18431 | 18473
450 18516 | 18558 | 18601 | 18643 | 18686 | 18728 | 18771 | 18813 | 18856 | 18898
460 18941 | 18983 | 19026 | 19068 | 19111 | 19154 | 19196 | 19239 | 19281 | 19324
470 10366 | 19400 | 19451 | 19494 | 19537 | 19579 | 19622 | 19664 | 19707 | 19750
480 19792 | 19835 | 19877 | 19920 | 19962 | 20005 | 20048 | 20090 | 20133 | 20175
490 20218 | 20261 | 20303 | 20346 | 20389 | 20431 | 20474 | 20516 | 20559 | 20602
500 20644 | 20687 | 20730 | 20772 | 20815 | 20857 | 20900 | 20943 | 20985 | 21028
510 21071 | 21113 | 21156 | 21199 | 21241 | 21284 | 21326 | 21369 | 21412 | 21454
520 21497 | 21540 | 21582 | 21625 | 21668 | 21710 | 21753 | 21796 | 21838 | 21881
530 21924 | 21966 | 22009 | 22052 | 22004 | 22137 | 22179 | 22222 | 22265 | 22307
540 20350 | 22393 | 22435 | 22478 | 22521 | 22563 | 22606 | 22649 | 22691 | 22734

Tab. B-4: Spannungswerte des Thermoelements K (Einheit: uV) (2)

B-12 s MITSUBISHI ELECTRIC



Thermoelemente und Widerstandsthermometer

Thermospannung der Thermoelemente

Temperatur | 1 2 3 4 5 6 7 8 9

[°C]

550 22776 | 22819 | 22862 | 22904 | 22947 | 22990 | 23032 | 23075 | 23117 | 23160
560 23203 | 23245 | 23288 | 23331 | 23373 | 23416 | 23458 | 23501 | 23544 | 23586
570 23629 | 23671 | 23714 | 23757 | 23799 | 23842 | 23884 | 23927 | 23970 | 24012
580 24055 | 24097 | 24140 | 24182 | 24225 | 24267 | 24310 | 24353 | 24395 | 24438
590 24480 | 24523 | 24565 | 24608 | 24650 | 24693 | 24735 | 24778 | 24820 | 24863
600 24905 | 24948 | 24990 | 25033 | 25075 | 25118 | 25160 | 25203 | 25245 | 25288
610 25330 | 25373 | 25415 | 25458 | 25500 | 25543 | 25585 | 25627 | 25670 | 25712
620 25755 | 25797 | 25840 | 25882 | 25924 | 25967 | 26009 | 26052 | 26094 | 26136
630 26179 | 26221 | 26263 | 26306 | 26348 | 26390 | 26433 | 26475 | 26517 | 26560
640 26602 | 26644 | 26687 | 26729 | 26771 | 26814 | 26856 | 26898 | 26940 | 26983
650 27025 | 27067 | 27109 | 27152 | 27194 | 27236 | 27278 | 27320 | 27363 | 27405
660 27447 | 27489 | 27531 | 27574 | 27616 | 27658 | 27700 | 27742 | 27784 | 27826
670 27869 | 27911 | 27953 | 27995 | 28037 | 28079 | 28121 | 28163 | 28205 | 28247
680 28289 | 28332 | 28374 | 28416 | 28458 | 28500 | 28542 | 28584 | 28626 | 28668
690 28710 | 28752 | 28794 | 28835 | 28877 | 28919 | 28961 | 29003 | 29045 | 29087
700 29129 | 29171 | 29213 | 29255 | 29297 | 29338 | 29380 | 29422 | 29464 | 29506
710 29548 | 29589 | 29631 | 29673 | 29715 | 29757 | 29798 | 29840 | 29882 | 29924
720 29965 | 30007 | 30049 | 30090 | 30132 | 30174 | 30216 | 30257 | 30299 | 30341
730 30382 | 30424 | 30466 | 30507 | 30549 | 30590 | 30632 | 30674 | 30715 | 30757
740 30798 | 30840 | 30881 | 30923 | 30964 | 31006 | 31047 | 31089 | 31130 | 31172
750 31213 | 31255 | 31296 | 31338 | 31379 | 31421 | 31462 | 31504 | 31545 | 31586
760 31628 | 31669 | 31710 | 31752 | 31793 | 31834 | 31876 | 13917 | 31958 | 32000
770 32041 | 32082 | 32124 | 32165 | 32206 | 32247 | 32289 | 32330 | 32371 | 32412
780 32453 | 32495 | 32536 | 32577 | 32618 | 32659 | 32700 | 32742 | 32783 | 32824
790 32865 | 32906 | 32947 | 32088 | 33029 | 33070 | 33111 | 33152 | 33193 | 33234
800 33275 | 33316 | 33357 | 33398 | 33439 | 33480 | 33521 | 33562 | 33603 | 33644
810 33685 | 33726 | 33767 | 33808 | 33848 | 33889 | 33930 | 33971 | 34012 | 34053
820 34093 | 34134 | 34175 | 34216 | 34257 | 34297 | 34338 | 34379 | 34420 | 34460
830 34501 | 34542 | 34582 | 34623 | 34664 | 34704 | 34745 | 34786 | 34826 | 34867
840 34908 | 34948 | 34989 | 35029 | 35070 | 35110 | 35151 | 35192 | 35232 | 35273
850 35313 | 35354 | 35394 | 35435 | 35475 | 35516 | 35556 | 35596 | 35637 | 35677
860 35718 | 35758 | 35798 | 35839 | 35879 | 35920 | 35960 | 36000 | 36041 | 36081
870 36121 | 36162 | 36202 | 36242 | 36282 | 36323 | 36363 | 36403 | 36443 | 36484
880 36524 | 36564 | 36604 | 36644 | 36685 | 36725 | 36765 | 36805 | 36845 | 36885
890 36925 | 36965 | 37006 | 37046 | 37086 | 37126 | 37166 | 37206 | 37246 | 37286
9200 37326 | 37366 | 37406 | 37446 | 37486 | 37526 | 37566 | 37606 | 37646 | 37686
910 37725 | 37765 | 37805 | 37845 | 37885 | 37925 | 37965 | 38005 | 38044 | 38084
920 38124 | 38164 | 38204 | 38243 | 38283 | 38323 | 38363 | 38402 | 38442 | 38482
930 38522 | 38561 | 38601 | 38641 | 38680 | 38720 | 38760 | 38799 | 38839 | 38878
940 38918 | 38958 | 38997 | 39037 | 39076 | 39116 | 39155 | 39195 | 39235 | 39274
950 39314 | 39353 | 39393 | 39432 | 39471 | 39511 | 39550 | 39590 | 39629 | 39669
9260 39708 | 39747 | 39787 | 39826 | 39866 | 39905 | 39944 | 39984 | 40023 | 40062
970 40101 | 40141 | 40180 | 40219 | 40259 | 40298 | 40337 | 40376 | 40415 | 40455
980 40494 | 40533 | 40572 | 40611 | 40651 | 40690 | 40729 | 40768 | 40807 | 40846
990 40885 | 40924 | 40963 | 41002 | 41042 | 41081 | 41120 | 41159 | 41198 | 41237

Tab. B-4: Spannungswerte des Thermoelements K (Einheit: uV) (3)
Analogmodule fir Temperatursensoren B-13



Thermospannung der Thermoelemente Thermoelemente und Widerstandsthermometer

Tem[‘Zg;at”’ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1000 | 41276 | 41315 | 41354 | 41393 | 41431 | 41470 | 41509 | 41548 | 41587 | 41626
1010 | 41665 | 41704 | 41743 | 41781 | 41820 | 41859 | 41898 | 41937 | 41976 | 42014
1020 | 42053 | 42002 | 42131 | 42169 | 42208 | 42247 | 42286 | 42324 | 42363 | 42402
1080 | 42440 | 42479 | 42518 | 42556 | 42505 | 42633 | 42672 | 42711 | 42749 | 42788
1040 | 42826 | 42865 | 42903 | 42942 | 42980 | 43019 | 43057 | 43096 | 43134 | 43173
1050 | 43211 | 43250 | 43288 | 43327 | 43365 | 43403 | 43442 | 43480 | 43518 | 43567
1060 | 43505 | 43633 | 43672 | 43710 | 43748 | 43787 | 43825 | 43863 | 43901 | 43940
1070 | 43978 | 44016 | 44054 | 44002 | 44130 | 44169 | 44207 | 44245 | 44283 | 44321
1080 | 44350 | 44307 | 44435 | 44473 | 44512 | 44550 | 44588 | 44626 | 44664 | 44702
1000 | 44740 | 44778 | 44816 | 44853 | 44891 | 44929 | 44967 | 45005 | 45043 | 45081
1100 | 45119 | 45157 | 45194 | 45232 | 45270 | 45308 | 45346 | 45383 | 45421 | 45459
1110 | 45497 | 45534 | 45572 | 45610 | 45647 | 45685 | 45723 | 45760 | 45798 | 45836
1120 | 45873 | 45011 | 45948 | 45986 | 46024 | 46061 | 46099 | 46136 | 46174 | 46211
1130 | 46249 | 46286 | 46324 | 46361 | 46308 | 46436 | 46473 | 46511 | 46548 | 46585
1140 | 46623 | 46660 | 46697 | 46735 | 46772 | 46809 | 46847 | 46884 | 46921 | 46958
1150 | 46995 | 47033 | 47070 | 47107 | 47144 | 47181 | 47218 | 47256 | 47293 | 47330
1160 | 47367 | 47404 | 47441 | 47478 | 47515 | 47552 | 47589 | 47626 | 47663 | 47700
1170 | 47737 | 47774 | 47811 | 47848 | 47884 | 47921 | 47958 | 47995 | 48032 | 48069
1180 | 48105 | 48142 | 48179 | 48216 | 48252 | 48280 | 48326 | 48363 | 48399 | 48436
1190 | 48473 | 48500 | 48546 | 48582 | 48610 | 48656 | 48692 | 48729 | 48765 | 48802
1200 | 48838 | 48875 | 48911 | 48948 | 48984 | 49021 | 49057 | 49093 | 49130 | 49166
1210 | 49202 | 49230 | 49275 | 49311 | 49348 | 49384 | 49420 | 49456 | 49493 | 49529
1220 | 49565 | 49601 | 49637 | 49674 | 49710 | 49746 | 49782 | 49818 | 19854 | 19890
1230 | 49926 | 49962 | 49998 | 50034 | 50070 | 50106 | 50142 | 50178 | 50214 | 50250
1240 | 50286 | 50322 | 50358 | 50393 | 50420 | 50465 | 50501 | 50537 | 50572 | 50608
1250 | 50644 | 50680 | 50715 | 50751 | 50787 | 50822 | 50858 | 50894 | 50959 | 50965
1260 | 51000 | 51036 | 51071 | 51107 | 51142 | 51178 | 51213 | 51249 | 51284 | 51320
1270 | 51355 | 51391 | 51426 | 51461 | 51497 | 51532 | 51567 | 51603 | 51638 | 51673
1280 | 51708 | 51744 | 51779 | 51814 | 51849 | 51885 | 51920 | 51955 | 51990 | 52025
1290 | 52060 | 52095 | 52130 | 52165 | 52200 | 52235 | 52270 | 52305 | 52340 | 52375
1300 | 52410 | 52445 | 52480 | 52515 | 52550 | 52585 | 52620 | 52654 | 52689 | 52724
1310 | 52759 | 52794 | 52828 | 52863 | 52898 | 52032 | 52967 | 53002 | 53037 | 53071
1320 | 53106 | 53140 | 53175 | 53210 | 53244 | 53279 | 53313 | 53348 | 53382 | 53417
1330 | 53451 | 53486 | 53520 | 53555 | 53580 | 53623 | 53658 | 53692 | 53727 | 53761
1340 | 53795 | 53830 | 53864 | 53898 | 53932 | 53967 | 54001 | 54035 | 54069 | 54104
1350 | 54138 | 54172 | 54206 | 54240 | 54274 | 54308 | 54343 | 54377 | 54411 | 54445
1360 | 54479 | 54513 | 54547 | 54581 | 54615 | 54649 | 54683 | 54717 | 54751 | 54785
1370 | 54819 | 54852 | 54886

Tab. B-4: Spannungswerte des Thermoelements K (Einheit: WV) (4)

B-14 # MITSUBISHI ELECTRIC



Thermoelemente und Widerstandsthermometer

Thermospannung der Thermoelemente

B.2.4 Thermoelement E

JIS C1602-1995 (entspricht IEC 584-1 (1977)), IEC 584-2-(1982)

(Einheit: uV)
Temperatur | -1 -2 -3 -4 -5 -6 -7 -8 -9
[°C]
-270 -9835
-260 -9797 | -9802 | -9808 | 9813 | —9817 | -9821 | -9825 | -9828 | —9831 | -9833
-250 -9718 | —9728 | —9737 | —9746 | —9754 | —9762 | —9770 | —9777 | —9784 | —9790
-240 -9604 | 9617 | —9630 | —9642 | —9654 | —9666 | -9677 | -9688 | —9698 | —9709
-230 -9455 | -9471 | -9487 | 9503 | -9519 | -9534 | -9548 | -9563 | —9577 | —9591
-220 -9274 | -9293 | 9313 | 9331 | —9350 | —9368 | -9386 | —9404 | —9421 | -9438
-210 -9063 | —9085 | —9107 | —9129 | —9151 | —9172 | —9193 | —9214 | —9234 | —9254
-200 -8825 | -8850 | —8874 | —8899 | —8923 | —8947 | -8971 | -8994 | —9017 | —9040
-190 -8561 | -8588 | —8616 | —8643 | —8669 | —8696 | -8722 | -8748 | -8774 | —8799
-180 -8273 | -8303 | -8333 | —8362 | —8391 | —8420 | -8449 | -8477 | -8505 | —8533
-170 —7963 | —7995 | 8027 | -8059 | —8090 | —8121 | -8152 | —8183 | —8213 | —8243
-160 -7632 | —7666 | —7700 | -7733 | -7767 | —7800 | -7833 | -7866 | —7899 | —7931
-150 —7279 | —7315 | 7351 | 7387 | —7423 | —7458 | —7493 | —7528 | —7563 | —7597
-140 -6907 | —6945 | —6983 | 7021 | —7258 | —7096 | -7133 | 7170 | —7206 | -7243
-130 -6516 | —6556 | —6596 | —6636 | —6675 | —6714 | —6753 | —6792 | —6831 | —6869
-120 -6107 | —6149 | —6191 | —6232 | —6273 | —6314 | —6355 | —6396 | —6436 | —6476
-110 -5681 | -5724 | 5767 | -5810 | —5853 | —5896 | -5939 | -5981 | —6023 | —6065
-100 -5237 | —5282 | 5327 | 5372 | —5417 | —5461 | —5505 | —5549 | -5593 | —5637
-90 —4777 | -4824 | —4871 | —4917 | —4963 | —5009 | -5055 | —5101 | 5147 | 5192
-80 —4302 | -4350 | —4398 | —4446 | —4494 | —4542 | —4589 | -4636 | —4687 | —4731
-70 -3811 | —3861 | —3911 | —3960 | —4009 | —4058 | —4107 | —4156 | —4205 | —4254
-60 -3306 | —3357 | 3408 | —3459 | -3510 | —3561 | —3611 | —3661 | —3711 | —3761
-50 —2787 | —2840 | —2892 | —2944 | —2996 | —3048 | -3100 | —3152 | —3204 | —3255
-40 —2055 | —2309 | —2362 | —2416 | —2469 | —2523 | —2576 | —2629 | —2682 | —2735
-30 -1709 | —1765 | —1820 | —1874 | —1929 | —1984 | —2038 | —2093 | —2147 | —2201
20 ~1152 | 1208 | —1264 | —1320 | —1376 | —1432 | —1488 | —1543 | —1599 | —1654
-10 -582 | -639 | -697 | -754 | -811 | -868 | -925 | -982 | -1039 | —1095
0 0 59 | 117 | -176 | —234 | —292 | -350 | -408 | -466 | -524
Te'“[Bg;at”’ 0 1 2 3 a 5 6 7 8 9
0 0 59 118 176 235 294 354 413 472 532
10 591 651 711 770 830 890 950 | 1010 | 1071 | 1131
20 1192 | 1252 | 1313 | 1373 | 1434 | 1495 | 1556 | 1617 | 1678 | 1740
30 1801 | 1862 | 1924 | 1986 | 2047 | 2109 | 2171 | 2233 | 2295 | 2357
40 2420 | 2482 | 2545 | 2607 | 2670 | 2733 | 2795 | 2858 | 2921 | 2984
50 3048 | 3111 | 3174 | 3238 | 3301 | 3365 | 3429 | 3492 | 3556 | 3620
60 3685 | 3749 | 3813 | 3877 | 3942 | 4006 | 4071 | 7136 | 4200 | 4265
70 4330 | 4395 | 4460 | 4526 | 4591 | 4656 | 4722 | 4788 | 4853 | 4919
80 4985 | 5051 | 5117 | 5183 | 5249 | 5315 | 5382 | 5448 | 5514 | 5581
90 5648 | 5714 | 5781 | 5848 | 5915 | 5982 | 6049 | 6117 | 6184 | 6251
Tab. B-5: Spannungswerte des Thermoelements E (Einheit: uV) (1)
Analogmodule fir Temperatursensoren B-15



Thermospannung der Thermoelemente Thermoelemente und Widerstandsthermometer

VIOEIEDT | g 1 2 3 4 5 6 7 8 9

[°C]

100 6310 | 6386 | 6454 | 6522 | 6590 | 6658 | 6725 | 6794 | 6862 | 6930
110 6998 | 7066 | 7135 | 7203 | 7272 | 7341 | 7409 | 7478 | 7547 | 7616
120 7685 | 7754 | 7823 | 7892 | 7962 | 8031 | 8101 | 8170 | 8240 | 8309
130 8379 | 8449 | 8519 | 8580 | 8659 | 8729 | 8799 | 8869 | 8940 | 9010
140 9081 | 8151 | 9222 | 9292 | 9363 | 9434 | 9505 | 9576 | 9647 | 9718
150 9789 | 9860 | 9931 | 10003 | 10074 | 10145 | 10217 | 10288 | 10360 | 10432
160 10503 | 10575 | 10647 | 10719 | 10791 | 10863 | 10935 | 11007 | 11080 | 11152
170 11224 | 11297 | 11369 | 11442 | 11514 | 11587 | 11660 | 11733 | 11805 | 11878
180 11951 | 12024 | 12097 | 12170 | 12243 | 12317 | 12390 | 12463 | 12537 | 12610
190 12684 | 12757 | 12831 | 12904 | 12978 | 13052 | 13126 | 13199 | 13273 | 13347
200 13421 | 13495 | 13560 | 13644 | 13718 | 13792 | 13866 | 13941 | 14015 | 14090
210 14164 | 14230 | 14313 | 14388 | 14463 | 14537 | 14612 | 14687 | 14762 | 14837
220 14912 | 14987 | 15062 | 15137 | 15212 | 15287 | 15362 | 15438 | 15513 | 15588
230 15664 | 15739 | 15815 | 15890 | 15966 | 16044 | 16117 | 16193 | 16269 | 16344
240 16420 | 16496 | 16572 | 16648 | 16724 | 16800 | 16876 | 16952 | 17028 | 17104
250 17181 | 17257 | 17333 | 17409 | 17486 | 17562 | 17639 | 17715 | 17792 | 17868
260 17945 | 18021 | 18098 | 18175 | 18252 | 18328 | 18405 | 18482 | 18559 | 18636
270 18713 | 18790 | 18867 | 18944 | 19021 | 19098 | 19175 | 19252 | 19330 | 19407
280 19484 | 19561 | 19639 | 19716 | 19791 | 19871 | 19948 | 20026 | 20103 | 20181
290 20259 | 20336 | 20414 | 20492 | 20569 | 20647 | 20725 | 20803 | 20880 | 20958
300 21036 | 21114 | 21192 | 21270 | 21348 | 21426 | 21504 | 21582 | 21660 | 21739
310 21817 | 21895 | 21973 | 22051 | 22130 | 22208 | 22286 | 22365 | 22443 | 22522
320 22600 | 22678 | 22757 | 22835 | 22914 | 22993 | 23071 | 23150 | 23228 | 23307
330 23386 | 23464 | 23543 | 23622 | 23701 | 23780 | 23858 | 23937 | 24016 | 24095
340 24174 | 24253 | 24332 | 24411 | 24490 | 24560 | 24648 | 24727 | 24806 | 24885
350 24964 | 25044 | 25123 | 25202 | 25281 | 25360 | 25440 | 25519 | 25598 | 25678
360 25757 | 25836 | 25916 | 25995 | 26075 | 26154 | 26233 | 26313 | 26392 | 26472
370 26552 | 26631 | 26711 | 26790 | 26870 | 26950 | 27029 | 27109 | 27189 | 27268
380 27348 | 27428 | 27507 | 27587 | 27667 | 27747 | 27827 | 27907 | 27986 | 28066
390 28146 | 28226 | 28306 | 28386 | 28466 | 28546 | 28626 | 28706 | 28786 | 28866
400 28946 | 29026 | 29106 | 29186 | 29266 | 29346 | 29427 | 29507 | 29587 | 29667
410 20747 | 29827 | 29908 | 29988 | 30068 | 30148 | 30229 | 30309 | 30389 | 30470
420 30550 | 30630 | 30711 | 30791 | 30871 | 30952 | 31032 | 31112 | 31193 | 31273
430 31354 | 31434 | 31515 | 31595 | 31676 | 31756 | 31837 | 31917 | 31998 | 32078
440 32150 | 32239 | 32320 | 32400 | 32481 | 32562 | 32642 | 32723 | 32803 | 32884
450 32065 | 33045 | 33126 | 33207 | 33287 | 33368 | 33449 | 33520 | 33610 | 33691
460 33772 | 33852 | 33933 | 34014 | 34095 | 34175 | 34256 | 34337 | 34418 | 34498
470 34579 | 34660 | 34741 | 34822 | 34902 | 34983 | 35064 | 35145 | 35226 | 35307
480 35387 | 35468 | 35549 | 35630 | 35711 | 35792 | 35873 | 35954 | 36034 | 36115
490 36196 | 36277 | 36358 | 36439 | 36520 | 36601 | 36682 | 36763 | 36843 | 36924
500 37005 | 37086 | 37167 | 37248 | 37329 | 37410 | 37491 | 37572 | 37653 | 37734
510 37815 | 37896 | 37977 | 38058 | 38139 | 38220 | 38300 | 38381 | 38462 | 38543
520 38624 | 38705 | 38786 | 38867 | 38948 | 39029 | 39110 | 39191 | 39272 | 39353
530 30434 | 39515 | 39506 | 39677 | 39758 | 39839 | 39920 | 40001 | 40082 | 40163
540 40243 | 40324 | 40405 | 40486 | 40567 | 40648 | 40729 | 40810 | 40891 | 40972

Tab. B-5: Spannungswerte des Thermoelements E (Einheit: uV) (2)

B-16 s MITSUBISHI ELECTRIC



Thermoelemente und Widerstandsthermometer

Thermospannung der Thermoelemente

Wl 1 2 3 4 5 6 7 8 9

[°C]

550 41053 | 41134 | 41215 | 41296 | 41377 | 41457 | 41538 | 41619 | 41700 | 41781
560 41862 | 41943 | 42024 | 42105 | 42185 | 42266 | 42347 | 42428 | 42509 | 42590
570 42671 | 42751 | 42832 | 42913 | 42994 | 43075 | 43156 | 43236 | 43317 | 43398
580 43479 | 43560 | 43640 | 43721 | 43802 | 43883 | 43963 | 44044 | 44125 | 44206
590 44285 | 44367 | 44448 | 44529 | 44609 | 44690 | 44771 | 44851 | 44932 | 45013
600 45093 | 45174 | 45255 | 45335 | 45416 | 45497 | 45577 | 45658 | 45738 | 45819
610 45900 | 45980 | 46064 | 46141 | 46222 | 46302 | 46383 | 46463 | 46544 | 46624
620 46705 | 46785 | 46866 | 46946 | 47027 | 47107 | 47188 | 47268 | 47349 | 47429
630 47509 | 47590 | 47670 | 47751 | 47831 | 47911 | 47992 | 48072 | 48152 | 48233
640 48313 | 48393 | 48474 | 48554 | 48634 | 48715 | 48795 | 48875 | 48955 | 49035
650 49116 | 49196 | 49276 | 49356 | 49436 | 49517 | 49597 | 49677 | 49757 | 49837
660 49917 | 49997 | 50077 | 50157 | 50238 | 50318 | 50398 | 50478 | 50558 | 50638
670 50718 | 50798 | 50878 | 50958 | 51038 | 51118 | 51197 | 51277 | 51357 | 51437
680 51517 | 51597 | 51677 | 51757 | 51837 | 51916 | 51996 | 52076 | 52156 | 52236
690 52315 | 52395 | 52475 | 52555 | 52634 | 52714 | 52794 | 52873 | 52953 | 53033
700 53112 | 53192 | 53272 | 53351 | 53431 | 53510 | 53590 | 53670 | 53749 | 53829
710 53908 | 53988 | 54067 | 54147 | 54226 | 54306 | 54385 | 54465 | 54544 | 54624
720 54703 | 54782 | 54862 | 54941 | 55021 | 55100 | 55179 | 55259 | 55338 | 55417
730 55497 | 55576 | 55655 | 55734 | 55814 | 55893 | 55972 | 56051 | 56131 | 56210
740 56289 | 56368 | 56447 | 56526 | 56606 | 56685 | 56764 | 56843 | 56922 | 57001
750 57080 | 57159 | 57238 | 47317 | 57396 | 57475 | 57554 | 57633 | 57712 | 57791
760 57870 | 57949 | 58028 | 58107 | 58186 | 58265 | 58343 | 58422 | 58501 | 58580
770 58359 | 58738 | 58816 | 58895 | 58974 | 59053 | 59131 | 59210 | 59289 | 59367
780 59446 | 59525 | 59604 | 59682 | 59761 | 59839 | 59918 | 59997 | 60075 | 60154
790 60232 | 60311 | 60390 | 60468 | 60547 | 60625 | 60704 | 60782 | 60860 | 60939
800 61017 | 61096 | 61174 | 61253 | 61331 | 61409 | 61488 | 61566 | 61644 | 61723
810 61801 | 61879 | 61958 | 62036 | 62114 | 62192 | 62271 | 62349 | 62427 | 62505
820 62583 | 62662 | 62740 | 62818 | 62896 | 62974 | 63052 | 63130 | 63208 | 63286
830 63364 | 63442 | 63520 | 63598 | 63676 | 63754 | 63832 | 63910 | 63988 | 64066
840 64144 | 64222 | 64300 | 64377 | 64455 | 64533 | 64611 | 64689 | 64766 | 64844
850 64922 | 65000 | 65077 | 65155 | 65233 | 65310 | 65388 | 65465 | 65543 | 65621
860 65698 | 65776 | 65853 | 65931 | 66008 | 66086 | 66163 | 66241 | 66318 | 66396
870 66473 | 66550 | 66628 | 66705 | 66782 | 66860 | 66937 | 67014 | 67092 | 67169
880 67246 | 67323 | 67400 | 67478 | 67555 | 67632 | 67709 | 67786 | 67863 | 67940
890 68017 | 68094 | 68174 | 68248 | 68325 | 68402 | 68479 | 68556 | 68633 | 68710
900 68787 | 68863 | 68940 | 69017 | 69094 | 69171 | 69247 | 69324 | 69401 | 69477
910 69554 | 69631 | 69707 | 69784 | 69860 | 69937 | 70013 | 70090 | 70166 | 70243
920 70319 | 70396 | 70472 | 70548 | 70625 | 70701 | 70777 | 70854 | 70930 | 71006
930 71082 | 71159 | 71235 | 71311 | 71387 | 71463 | 71539 | 71615 | 71692 | 71768
940 71844 | 71920 | 71996 | 72072 | 72147 | 72223 | 72299 | 72375 | 72454 | 72527
950 72603 | 72678 | 72754 | 72830 | 72906 | 72981 | 73057 | 73133 | 73208 | 73284
960 73360 | 73435 | 73511 | 73586 | 73662 | 73738 | 73813 | 73889 | 73964 | 74040
970 74115 | 74190 | 74266 | 74341 | 74417 | 74492 | 74567 | 74643 | 74718 | 74793
980 74869 | 74944 | 75019 | 75095 | 75170 | 75245 | 75320 | 75395 | 75471 | 75546
990 75621 | 75696 | 75771 | 75847 | 75922 | 75997 | 76072 | 76147 | 76223 | 76298
1000 76373

Tab. B-5: Spannungswerte des Thermoelements E (Einheit: uV) (3)
Analogmodule fir Temperatursensoren B-17



Thermospannung der Thermoelemente Thermoelemente und Widerstandsthermometer

B.2.5 Thermoelement J

JIS C1602-1995 (entspricht IEC 584-1 (1977)), IEC 584-2-(1982)

(Einheit: uV)
WEZIERT |- -1 -2 -3 -4 -5 -6 -7 -8 -9
[°C]
—210 8095
—200 7800 | —7912 | —7934 | —7955 | —7976 | 7996 | 8017 | 8037 | —8057 | 8076
~190 7659 | 7683 | —7707 | —7731 | —7755 | —7778 | —7801 | —7824 | —7846 | —7868
180 7403 | —7429 | —7456 | —7482 | —7508 | —7534 | 7550 | 7585 | —7610 | —7634
170 7123 | 7152 | —7181 | —7200 | —7237 | —7265 | 7293 | —7321 | —7348 | —7376
160 6821 | —6853 | —6883 | 6914 | 6944 | 6975 | —7005 | —7035 | —7064 | —7094
150 6500 | —6533 | —6566 | 6508 | 6631 | 6663 | 6695 | 6727 | —6759 | —6790
~140 6159 | —6194 | —6220 | —6263 | 6298 | 6332 | —6366 | 6400 | 6433 | 6467
130 5801 | 5838 | 5874 | 5910 | —5846 | —5982 | 6018 | —6054 | —6089 | —6124
~120 5426 | 5465 | —5503 | —5541 | —5578 | 5616 | 5653 | 5690 | 5727 | 5764
_110 5037 | 5076 | —5116 | —5155 | —5194 | —5233 | 5272 | —5311 | —5350 | —5388
~100 4633 | —4674 | —4714 | —4755 | —4796 | 4836 | 4877 | 4917 | —4957 | —4997
90 4215 | 4257 | —4300 | 4342 | —4384 | —4425 | —4467 | —4509 | —4550 | —4501
80 3786 | —3829 | —3872 | —3916 | —3950 | —4002 | —4045 | —4088 | —4130 | —4173
70 3344 | 3380 | —3434 | 3478 | —3522 | —3566 | 3610 | —3654 | —3698 | —3742
60 0893 | —2938 | —2984 | —3029 | —3075 | —3120 | —3165 | —3210 | —3255 | 3300
50 2431 | 2478 | —2524 | —2571 | —2617 | —2663 | —2709 | —2755 | —2801 | —2847
40 1961 | —2008 | —2055 | —2103 | —2150 | 2197 | —2244 | —2291 | —2338 | 2385
30 1482 | 1530 | —1578 | —1626 | 1674 | —1722 | —1770 | —1818 | —1865 | —1913
20 995 | 1044 | —1093 | —1142 | —1190 | —1239 | —1288 | —1336 | —1385 | —1433
10 501 | 550 | —600 | —650 | —699 | —749 | —798 | 847 | —896 | 946
0 0 50 | —101 | —151 | —201 | —251 | —301 | —351 | —401 | —451
Tem[‘Zg;at”’ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 0 50 101 | 151 | 202 | 253 | 303 | 354 | 405 | 456
10 507 | 558 | 609 | 660 | 711 | 762 | 814 | 865 | o916 | 958
20 1019 | 1071 | 1122 | 1174 | 1226 | 1277 | 1320 | 1381 | 1433 | 1485
30 1537 | 1589 | 1641 | 1693 | 1754 | 1797 | 1849 | 1902 | 1954 | 2006
40 2059 | 2111 | 2164 | 2216 | 2260 | 2322 | 2374 | 2427 | 2480 | 2532
50 2585 | 2638 | 2601 | 2744 | 2797 | 2850 | 2903 | 2956 | 3009 | 3062
60 3116 | 3169 | 3222 | 3275 | 3320 | 3382 | 3436 | 3489 | 3543 | 3596
70 3650 | 3703 | 3757 | 3810 | 3864 | 3918 | 3971 | 4025 | 4079 | 4133
80 4187 | 4240 | 4204 | 4348 | 4402 | 4456 | 4510 | 4564 | 4618 | 4672
90 4726 | 4781 | 4835 | 4889 | 4943 | 4997 | 5052 | 5106 | 5160 | 5215
100 5260 | 5323 | 5378 | 5432 | 5487 | 5541 | 5595 | 5650 | 5705 | 5759
110 5814 | 5868 | 5923 | 5977 | 6032 | 6087 | 6141 | 6196 | 6251 | 6306
120 6360 | 6415 | 6470 | 6525 | 6579 | 6634 | 6689 | 6744 | 6799 | 6854
130 6909 | 6964 | 7019 | 7074 | 7120 | 7184 | 7239 | 7204 | 7349 | 7404
140 7459 | 7514 | 7569 | 7624 | 7679 | 7734 | 7789 | 7844 | 7900 | 7955

Tab. B-6: Spannungswerte des Thermoelements J (Einheit: uV) (1)

B-18 s MITSUBISHI ELECTRIC



Thermoelemente und Widerstandsthermometer

Thermospannung der Thermoelemente

Temperatur | 1 2 3 4 5 6 7 8 9

[°C]

150 8010 | 8065 | 8120 | 8175 | 8231 | 8286 | 8341 8396 | 8452 | 8507
160 8562 | 8618 | 8673 | 8728 | 8783 | 8839 | 8894 | 8949 | 9005 | 9060
170 9115 | 9171 | 9226 | 9282 | 9337 | 9392 | 9448 | 9503 | 9559 | 9614
180 9669 | 9725 | 9780 | 9836 | 9891 | 9947 | 10002 | 10057 | 10113 | 10168
190 10224 | 10279 | 10335 | 10390 | 10446 | 10501 | 10557 | 10612 | 10668 | 10723
200 10779 | 10834 | 10890 | 10945 | 11001 | 11056 | 11112 | 11167 | 11223 | 11278
210 11334 | 11389 | 11445 | 11501 | 11556 | 11612 | 11667 | 11723 | 11778 | 11834
220 11889 | 11945 | 12000 | 12056 | 12111 | 12167 | 12222 | 12278 | 12334 | 12389
230 12445 | 12500 | 12556 | 12611 | 12667 | 12722 | 12778 | 12833 | 12889 | 12944
240 13000 | 13056 | 13111 | 13167 | 13222 | 13278 | 13333 | 13389 | 13444 | 13500
250 13555 | 13611 | 13666 | 13722 | 13777 | 13833 | 13888 | 13944 | 13999 | 14055
260 14110 | 14166 | 14221 | 14277 | 14332 | 14388 | 14443 | 14499 | 14554 | 14609
270 14665 | 14720 | 14776 | 14831 | 14887 | 14942 | 14998 | 15053 | 15109 | 15164
280 15219 | 15275 | 15330 | 15386 | 15441 | 15496 | 15552 | 15607 | 15663 | 15718
290 15773 | 15829 | 15884 | 15940 | 15995 | 16050 | 16106 | 16161 | 16216 | 16272
300 16327 | 16383 | 16438 | 16493 | 16549 | 16604 | 16659 | 16715 | 16770 | 16825
310 16881 | 16936 | 16991 | 17046 | 17102 | 17157 | 17212 | 17268 | 17323 | 17378
320 17434 | 17489 | 17544 | 17599 | 17655 | 17710 | 17765 | 17820 | 17876 | 17931
330 17986 | 18041 | 18097 | 18152 | 18207 | 18262 | 18318 | 18373 | 18428 | 18483
340 18538 | 18594 | 18649 | 18704 | 18759 | 18814 | 18870 | 18925 | 18980 | 19035
350 19090 | 19146 | 19201 | 19256 | 19311 | 19366 | 19422 | 19477 | 19532 | 19587
360 19642 | 19697 | 19753 | 19808 | 19863 | 19918 | 19973 | 20028 | 20083 | 20139
370 20194 | 20249 | 20304 | 20359 | 20414 | 20469 | 20525 | 20580 | 20635 | 20690
380 20745 | 20800 | 20855 | 20911 | 20966 | 21021 | 21076 | 21131 | 21186 | 21241
390 21297 | 21352 | 21407 | 21462 | 21517 | 21572 | 21627 | 21683 | 21738 | 21793
400 21848 | 21903 | 21958 | 22014 | 22069 | 22124 | 22179 | 22234 | 22289 | 22345
410 22400 | 22455 | 22510 | 22565 | 22620 | 22676 | 22731 | 22786 | 22841 | 22896
420 22952 | 23007 | 23062 | 23117 | 23172 | 23228 | 23283 | 23338 | 23393 | 23449
430 23504 | 23559 | 23614 | 23670 | 23725 | 23780 | 23835 | 23891 | 23946 | 24001
440 24057 | 24112 | 24167 | 24223 | 24278 | 24333 | 24389 | 24444 | 24499 | 24555
450 24610 | 24665 | 24721 | 24776 | 24832 | 24887 | 24943 | 24998 | 25053 | 25109
460 25164 | 25220 | 25275 | 25331 | 25386 | 25442 | 25497 | 25553 | 25608 | 25664
470 25720 | 25775 | 25831 | 25886 | 25942 | 25998 | 26053 | 26109 | 26165 | 26220
480 26276 | 26332 | 26387 | 26443 | 26499 | 26555 | 26610 | 26666 | 26722 | 26778
490 26834 | 26889 | 26945 | 27001 | 27057 | 27113 | 27169 | 27225 | 27281 | 27337
500 27393 | 27449 | 27505 | 27561 | 27617 | 27673 | 27729 | 27785 | 27841 | 27897
510 27953 | 28010 | 28066 | 28122 | 28178 | 28234 | 28291 | 28347 | 28403 | 28460
520 28516 | 28572 | 28629 | 28685 | 28741 | 28798 | 28854 | 28911 | 28967 | 29024
530 29080 | 29137 | 29194 | 29250 | 29307 | 29363 | 29420 | 29477 | 29534 | 29590
540 29647 | 29704 | 29761 | 29818 | 29874 | 29931 | 29988 | 30045 | 30102 | 30159
550 30216 | 30273 | 30330 | 30387 | 30444 | 30502 | 30559 | 30616 | 30673 | 30730
560 30788 | 30845 | 30902 | 30960 | 31017 | 31074 | 31132 | 31189 | 31247 | 31304
570 31362 | 31419 | 31477 | 31535 | 31592 | 31650 | 31708 | 31766 | 31823 | 31881
580 31939 | 31997 | 32055 | 32113 | 32171 | 32229 | 32287 | 32345 | 32403 | 32461
590 32519 | 32577 | 32636 | 32694 | 32752 | 32810 | 32869 | 32927 | 32985 | 33044

Tab. B-6: Spannungswerte des Thermoelements J (Einheit: uV) (2)
Analogmodule fir Temperatursensoren B-19



Thermospannung der Thermoelemente Thermoelemente und Widerstandsthermometer

Tem[Eg;at”’ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
600 33102 | 33161 | 33219 | 33278 | 33337 | 33395 | 33454 | 33513 | 33571 | 33630
610 33680 | 33748 | 33807 | 33866 | 33925 | 33984 | 34043 | 34102 | 34161 | 34220
620 34279 | 34338 | 34397 | 34457 | 34516 | 34575 | 34635 | 34694 | 34754 | 34813
630 34873 | 34932 | 34992 | 35051 | 35111 | 35171 | 35230 | 35290 | 35350 | 35410
640 35470 | 35530 | 35590 | 35650 | 35710 | 35770 | 35830 | 35890 | 35950 | 36010
650 36071 | 36131 | 36191 | 36252 | 36312 | 36373 | 36433 | 36494 | 36554 | 36615
660 36675 | 36736 | 36797 | 36858 | 36918 | 36979 | 37040 | 37101 | 37162 | 37223
670 37284 | 37345 | 37406 | 37467 | 37528 | 37590 | 37651 | 3712 | 37773 | 37835
680 37896 | 37958 | 38019 | 38081 | 38142 | 38204 | 38265 | 38327 | 38389 | 38450
690 38512 | 38574 | 38636 | 38698 | 38760 | 38822 | 38884 | 38946 | 39008 | 39070
700 39132 | 39194 | 39256 | 39318 | 39381 | 39443 | 39505 | 39568 | 39630 | 39693
710 30755 | 30818 | 39880 | 39943 | 40005 | 40068 | 40131 | 40193 | 40256 | 40319
720 40382 | 40445 | 40508 | 40570 | 40633 | 40696 | 40759 | 40822 | 40886 | 40949
730 41012 | 41075 | 41138 | 41201 | 41265 | 41328 | 41391 | 41455 | 41518 | 41581
740 41645 | 41708 | 41772 | 41835 | 41899 | 41962 | 42026 | 42090 | 42153 | 42217
750 42081 | 42344 | 42408 | 42472 | 42536 | 42599 | 42663 | 42727 | 42791 | 42855
760 42019 | 42983 | 43047 | 43111 | 43175 | 43239 | 43303 | 43367 | 43431 | 43495
770 43559 | 43624 | 43688 | 43752 | 43817 | 43881 | 43945 | 44010 | 44074 | 44139
780 44203 | 44267 | 44332 | 44306 | 44461 | 44525 | 44500 | 44655 | 44719 | 44784
790 44848 | 44913 | 44977 | 45042 | 45107 | 45171 | 45236 | 45301 | 45365 | 45430
800 45494 | 45550 | 45624 | 45688 | 45753 | 45818 | 45882 | 45047 | 46011 | 46076
810 46141 | 46205 | 46270 | 46334 | 46309 | 46464 | 46528 | 46593 | 46657 | 46722
820 46786 | 46851 | 46915 | 46980 | 47044 | 47109 | 47173 | 47238 | 47302 | 47367
830 47431 | 47495 | 47560 | 47624 | 47688 | 47753 | 47817 | 47881 | 47946 | 48010
840 48074 | 48138 | 48202 | 48267 | 48331 | 48395 | 48450 | 48523 | 48587 | 48651
850 48715 | 48779 | 48843 | 48907 | 48971 | 49034 | 49098 | 49162 | 49226 | 49290
860 49353 | 49417 | 49481 | 49544 | 49608 | 49672 | 49735 | 49799 | 49862 | 49926
870 49989 | 50052 | 50116 | 50179 | 50243 | 50306 | 50369 | 50432 | 50495 | 50559
880 50622 | 50685 | 50748 | 50811 | 50874 | 50937 | 51000 | 51063 | 51126 | 51188
890 51251 | 51314 | 51377 | 51439 | 51502 | 51565 | 51627 | 51690 | 51752 | 51815
900 51877 | 51940 | 52002 | 52064 | 52127 | 52189 | 52251 | 52314 | 52376 | 52438
910 52500 | 52562 | 52624 | 52686 | 52748 | 52810 | 52872 | 52934 | 52996 | 53057
920 53119 | 53181 | 53243 | 53304 | 53366 | 53427 | 53489 | 53550 | 53612 | 53673
930 53735 | 53796 | 53857 | 53919 | 53980 | 54041 | 54102 | 54164 | 54225 | 54286
940 54347 | 54408 | 54469 | 54530 | 54591 | 54652 | 54713 | 54773 | 54834 | 54895
950 54956 | 55016 | 55077 | 55138 | 55198 | 55259 | 55319 | 55380 | 55440 | 55501
960 55561 | 55622 | 55682 | 55742 | 55803 | 55863 | 55923 | 55983 | 56043 | 56104
970 56164 | 56224 | 56284 | 56344 | 56404 | 56464 | 56524 | 56584 | 56643 | 56703
980 56763 | 56823 | 56883 | 56942 | 57002 | 57062 | 57121 | 57181 | 57240 | 57300
990 57360 | 57419 | 57479 | 57538 | 57507 | 57657 | 57716 | 57776 | 57835 | 57894
1000 57953 | 58013 | 58072 | 58131 | 58190 | 58249 | 58309 | 58368 | 58427 | 58486
1010 58545 | 58604 | 58663 | 58722 | 58781 | 58840 | 58899 | 58957 | 59016 | 59075
1020 50134 | 59193 | 59252 | 59310 | 59369 | 59428 | 59487 | 59545 | 59604 | 59663
1030 50721 | 59780 | 59838 | 59897 | 59956 | 60014 | 60073 | 60131 | 60190 | 60248
1040 60307 | 60365 | 60423 | 60482 | 60540 | 60599 | 60657 | 60715 | 60774 | 60832

Tab. B-6: Spannungswerte des Thermoelements J (Einheit: uV) (3)

B-20 s MITSUBISHI ELECTRIC



Thermoelemente und Widerstandsthermometer Thermospannung der Thermoelemente

VIOEIEDT | g 1 2 3 4 5 6 7 8 9

[°C]

1050 60890 | 60949 | 61007 | 61065 | 61123 | 61182 | 61240 | 61298 | 61356 | 61415
1060 61473 | 61531 | 61589 | 61647 | 61705 | 61763 | 61822 | 61880 | 61938 | 61996
1070 62054 | 62112 | 62170 | 62228 | 62286 | 62344 | 62402 | 62460 | 62518 | 62576
1080 62634 | 62692 | 62750 | 62808 | 62866 | 62924 | 62982 | 63040 | 63098 | 63156
1090 63214 | 63271 | 63329 | 63387 | 63445 | 63503 | 63561 | 63619 | 63677 | 63734
1100 63792 | 63850 | 63908 | 63966 | 64024 | 64081 | 64139 | 64197 | 64255 | 64313
1110 64370 | 64428 | 64486 | 64544 | 64602 | 64659 | 64717 | 64775 | 64833 | 64890
1120 64948 | 65006 | 65064 | 65121 | 65179 | 65237 | 65205 | 65352 | 65410 | 65468
1130 65525 | 65583 | 65641 | 65699 | 65756 | 65814 | 65872 | 65929 | 65987 | 66045
1140 66102 | 66160 | 66218 | 66275 | 66333 | 66391 | 66448 | 66506 | 66564 | 66621
1150 66679 | 66737 | 66794 | 66852 | 66910 | 66967 | 67025 | 67082 | 67140 | 67198
1160 67255 | 67313 | 67370 | 67428 | 67486 | 67543 | 67601 | 67658 | 67716 | 67773
1170 67831 | 67888 | 67946 | 68003 | 68061 | 68119 | 68176 | 68234 | 68291 | 68348
1180 68406 | 68463 | 68521 | 68578 | 68636 | 68693 | 68751 | 68808 | 68865 | 68923
1190 68980 | 69037 | 69095 | 69152 | 69209 | 69267 | 69324 | 69381 | 69439 | 69496
1200 69553

Tab. B-6: Spannungswerte des Thermoelements J (Einheit: uV) (4)

Analogmodule fir Temperatursensoren B - 21



Thermospannung der Thermoelemente Thermoelemente und Widerstandsthermometer

B.2.6 Thermoelement T

JIS C1602-1995 (entspricht IEC 584-1 (1977)), IEC 584-2-(1982)

(Einheit: uV)
WEZIERT |- -1 -2 -3 -4 -5 -6 -7 -8 -9
[°C]
—270 6258
260 6232 | 6236 | —6239 | —6242 | —6245 | —6248 | 6251 | —6253 | —6255 | —6256
250 6180 | 6187 | —6193 | —6198 | —6204 | —6209 | 6214 | 6219 | —6223 | —6228
—240 6105 | 6114 | —6122 | —6130 | —6138 | —6146 | 6153 | —6160 | —6167 | —6174
230 6007 | —6017 | —6028 | —6038 | 6049 | —6059 | 6068 | —6078 | —6087 | —6096
—220 5888 | 5901 | —5014 | —5926 | —5938 | —5950 | 5962 | —5973 | —5985 | —5996
210 5753 | 5767 | —5782 | 5795 | —5809 | 5823 | 5836 | —5850 | 5863 | —5876
—200 5603 | 5619 | —5634 | —5650 | —5665 | —5680 | 5695 | —5710 | —5724 | —5739
—190 5439 | 5456 | —5473 | 5489 | —5506 | —5523 | 5530 | —5555 | 6571 | —5587
180 5261 | 5279 | —5207 | 5316 | —5334 | —5351 | 5369 | 5387 | 5404 | —5421
170 5070 | 5089 | —5109 | 5128 | —5148 | —5167 | 5186 | —5205 | 5224 | —5242
160 4865 | 4886 | —4907 | 4928 | —4949 | —4969 | 4989 | —5010 | —5030 | -5050
150 4648 | 4671 | —4693 | 4715 | —4737 | —4759 | 4780 | —4802 | 4823 | —4844
~140 4419 | —4443 | —4466 | 4480 | —4512 | —4535 | —4558 | —4581 | —4604 | —4626
130 4177 | 4202 | —4226 | —4251 | —4275 | —4300 | —4324 | —4348 | 4372 | —4395
~120 3023 | —3949 | —3975 | —4000 | —4026 | —4052 | 4077 | —4102 | —4127 | —4152
~110 3657 | 3684 | —3711 | —3738 | —3765 | —3791 | —3818 | —3844 | 3871 | —3897
~100 3379 | -3407 | —3455 | 3463 | —3491 | —3519 | —3547 | —3574 | —3602 | -3629
90 3089 | 3118 | —3148 | —3177 | —3206 | —3235 | —3264 | —3203 | —3322 | —3350
80 2788 | —2818 | —2849 | —2879 | —2910 | —2940 | 2970 | -3000 | —3030 | -3059
70 2476 | 2507 | —2539 | —2571 | —2602 | —2633 | 2664 | —2695 | —2726 | —2757
60 2153 | 2186 | —2218 | —2251 | —2283 | —2316 | —2348 | —2380 | —2412 | —2444
50 1819 | 1853 | —1887 | —1920 | 1954 | —1987 | —2021 | —2054 | —2087 | —2120
40 1475 | 1510 | —1545 | —1579 | —1614 | —1648 | —1683 | —1717 | —1751 | —1785
30 “1121 | 1157 | —1192 | —1228 | 1264 | —1299 | —1335 | —1370 | —1405 | —1440
20 757 | -794 | 830 | -867 | —904 | —940 | -976 | —1013 | —1049 | —1085
10 383 | 421 | 459 | —496 | 534 | 571— | —608 | —646 | —683 | 720
0 0 39 | —77 | 116 | —154 | —193 | —231 | —269 | -307 | -345
Te'“[Bg;at”’ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 0 39 78 117 | 156 | 195 | 234 | 273 | 312 | 852
10 301 | 431 | 470 | 510 | 549 | 589 | 629 | 669 | 709 | 749
20 790 | 830 | 870 | 911 | 951 | 992 | 1033 | 1074 | 1114 | 1155
30 1196 | 1238 | 1279 | 1320 | 1362 | 1403 | 1445 | 1486 | 1528 | 1570
40 1612 | 1654 | 1696 | 1738 | 1780 | 1823 | 1865 | 1908 | 1950 | 1993
50 2036 | 2079 | 2122 | 2165 | 2208 | 2251 | 2294 | 2338 | 2381 | 2425
60 2468 | 2512 | 2556 | 2600 | 2643 | 2687 | 2732 | 2776 | 2820 | 2864
70 2009 | 2953 | 2998 | 3043 | 3087 | 3132 | 3177 | 3222 | 3267 | 3312
80 3358 | 3403 | 3448 | 3494 | 3530 | 3585 | 3631 | 3677 | 3722 | 3768
90 3814 | 3860 | 3907 | 3953 | 3999 | 4046 | 4092 | 4138 | 4185 | 4232

Tab. B-7: Spannungswerte des Thermoelements T (Einheit: uV) (1)

B-22 s MITSUBISHI ELECTRIC



Thermoelemente und Widerstandsthermometer

Thermospannung der Thermoelemente

Temperatur | 1 2 3 4 5 6 7 8 9

[°C]

100 4279 | 4325 | 4372 | 4419 | 4466 | 4513 | 4561 4608 | 4655 | 4702
110 4750 | 4798 | 4845 | 4893 | 4941 | 4988 | 5036 | 5084 | 5132 | 5180
120 5228 | 5277 | 5325 | 5373 | 5422 | 5470 | 5519 | 5567 | 5616 | 5665
130 5714 | 5763 | 5812 | 5861 | 5910 | 5959 | 6008 | 6057 | 6107 | 6156
140 6206 | 6255 | 6305 | 6355 | 6404 | 6454 | 6504 | 6554 | 6604 | 6654
150 6704 | 6754 | 6805 | 6855 | 6905 | 6956 | 7006 | 7057 | 7107 | 7158
160 7209 | 7260 | 7310 | 7361 | 7412 | 7463 | 7515 | 7566 | 7617 | 7668
170 7720 | 7771 | 7823 | 7874 | 7926 | 7977 | 8029 | 8081 8133 | 8185
180 8237 | 8289 | 8341 | 8393 | 8445 | 8497 | 8550 | 8602 | 8654 | 8707
190 8759 | 8812 | 8865 | 8917 | 8970 | 9023 | 9076 | 9129 | 9182 | 9235
200 9288 | 9341 | 9395 | 9448 | 9501 | 9555 | 9608 | 9662 | 9715 | 9769
210 9822 | 9876 | 9930 | 9984 | 10038 | 10092 | 10146 | 10200 | 10254 | 10308
220 10362 | 10417 | 10471 | 10525 | 10580 | 10634 | 10689 | 10743 | 10798 | 10853
230 10907 | 10962 | 11017 | 11072 | 11127 | 11182 | 11237 | 11292 | 11347 | 11403
240 11458 | 11513 | 11569 | 11624 | 11680 | 11735 | 11791 | 11846 | 11902 | 11958
250 12013 | 13069 | 12125 | 12181 | 12237 | 12293 | 12349 | 12405 | 12461 | 12518
260 12574 | 12630 | 12687 | 12743 | 12799 | 12856 | 12912 | 12969 | 13026 | 13082
270 13139 | 13196 | 13253 | 13310 | 13366 | 13423 | 13480 | 13537 | 13595 | 13652
280 13709 | 13766 | 13823 | 13881 | 13938 | 13995 | 14053 | 14110 | 14168 | 14226
290 14283 | 14341 | 14399 | 14456 | 14514 | 14572 | 14630 | 14688 | 14746 | 14804
300 14862 | 14920 | 14978 | 15036 | 15095 | 15153 | 15211 | 15270 | 15328 | 15386
310 15445 | 15503 | 15562 | 15621 | 15679 | 15738 | 15797 | 15856 | 15914 | 15973
320 16032 | 16091 | 16150 | 16209 | 16268 | 16327 | 16387 | 16446 | 16505 | 16564
330 16624 | 16683 | 16742 | 16802 | 16861 | 16921 | 16980 | 17040 | 17100 | 17159
340 17219 | 17279 | 17339 | 17399 | 17458 | 17518 | 17578 | 17638 | 17698 | 17759
350 17819 | 17879 | 17939 | 17999 | 18060 | 18120 | 18180 | 18241 | 18301 | 18362
360 18422 | 18483 | 18543 | 18604 | 18665 | 18725 | 18786 | 18847 | 18908 | 18969
370 19030 | 19091 | 19152 | 19213 | 19274 | 19335 | 19396 | 19457 | 19518 | 19579
380 19641 | 19702 | 19763 | 19825 | 19886 | 19947 | 20009 | 20070 | 20132 | 20193
390 20255 | 20317 | 20378 | 20440 | 20502 | 20563 | 20625 | 20687 | 20748 | 20810
400 20872

Tab. B-7: Spannungswerte des Thermoelements T (Einheit: uV) (2)
Analogmodule fir Temperatursensoren B-23



Thermospannung der Thermoelemente Thermoelemente und Widerstandsthermometer

B.2.7 Thermoelement N

JIS C1602-1995 (entspricht IEC 584-1 (1977)), IEC 584-2-(1982)

(Einheit: uV)
WEZIERT |- -1 -2 -3 -4 -5 -6 -7 -8 -9
[°C]
—270 4345
260 4336 | 4337 | —4339 | 4340 | —4341 | —4342 | —4343 | —4344 | 4344 | —4345
250 4313 | 4316 | —4319 | 4321 | —4324 | —4326 | —4328 | —4330 | 4332 | —4334
—240 4277 | —4281 | —4285 | —4280 | —4293 | —4297 | 4300 | —4304 | —4307 | —4310
230 4226 | 4232 | —4238 | 4243 | —4248 | —4254 | 4258 | —4263 | 4268 | 4273
—220 4162 | 4169 | —4176 | —4183 | —4189 | —4196 | —4202 | —4209 | —4215 | —4221
210 4083 | 4091 | —4100 | —4108 | —4116 | —4124 | —4132 | —4140 | —4147 | —4154
—200 3990 | —4000 | —4010 | —4020 | —4029 | —4038 | —4048 | —4057 | —4066 | —4074
~190 3884 | —3896 | —3907 | —3918 | —3928 | —3939 | 3950 | 3960 | —3970 | 3980
180 3766 | 3778 | —3790 | —3803 | —3815 | —3827 | —3838 | —3850 | 3862 | -3873
170 3634 | 3648 | —3662 | —3675 | 3688 | —3702 | 3715 | —3728 | 3740 | —3753
160 3491 | -3506 | —3521 | —3535 | —3550 | —3564 | —3578 | —3593 | —3607 | -3621
150 3336 | 3352 | —3368 | —3384 | —3400 | —3415 | —3531 | —3446 | 3461 | —3476
~140 3171 | -3188 | —3205 | —3221 | —3238 | —3255 | —3271 | —3288 | —3304 | -3320
130 2094 | —3012 | —3030 | —3048 | —3066 | —3084 | 3101 | —3119 | —3136 | —3153
~120 2808 | —2827 | —2846 | —2865 | —2883 | —2902 | 2921 | —2939 | —2958 | -2976
~110 2612 | 2632 | —2652 | —2672 | —2601 | —2711 | —2730 | —2750 | —2769 | —2789
~100 2407 | —2428 | —2448 | —2469 | —2490 | —2510 | —2531 | —2551 | —2571 | -2502
90 2193 | —2215 | —2237 | —2258 | —2280 | —2301 | 2322 | —2344 | —2365 | —2386
80 1972 | —1995 | —2017 | —2039 | —2062 | —2084 | 2106 | —2128 | —2150 | —2172
70 1744 | 1767 | 1790 | —1813 | —1836 | —1859 | —1882 | 1905 | —1927 | —1950
60 1509 | 1533 | —1557 | —1580 | —1604 | —1627 | —1651 | 1674 | —1698 | —1721
50 1269 | 1293 | —1317 | —1341 | 1366 | —1390 | —1414 | —1438 | —1462 | —1485
40 1023 | 1048 | 1072 | —1097 | —1122 | —1146 | —1171 | —1195 | —1220 | —1244
30 772 | —798 | —823 | —848 | 873 | —898 | —923 | 948 | —973 | 998
20 518 | 569 | 569 | 595 | —620 | 646 | —671 | —696 | —722 | 747
10 260 | 286 | 312 | —338 | —364 | 890 | —415 | —441 | —a67 | —492
0 0 26 | 52 | -78 | —104 | —131 | —157 | —183 | —209 | -234
VIO | g 1 2 3 4 5 6 7 8 9
[°C]
0 0 26 52 78 104 | 130 | 156 | 182 | 208 | 235
10 261 | 287 | 313 | 340 | 366 | 393 | 419 | 446 | 472 | 499
20 525 | 552 | 578 | 605 | 632 | 659 | 685 | 712 | 739 | 766
30 793 | 820 | 847 | 874 | 901 | 928 | 955 | 983 | 1010 | 1037
40 1065 | 1092 | 1119 | 1147 | 1174 | 1202 | 1229 | 1257 | 1284 | 1312
50 1340 | 1368 | 1395 | 1423 | 1451 | 1479 | 1507 | 1535 | 1563 | 1591
60 1619 | 1647 | 1675 | 1703 | 1732 | 1760 | 1788 | 1817 | 1845 | 1873
70 1902 | 1930 | 1959 | 1988 | 2016 | 2045 | 2074 | 2102 | 2131 | 2160
80 2189 | 2218 | 2247 | 2276 | 2305 | 2334 | 2363 | 2392 | 2421 | 2450
90 2480 | 2509 | 2538 | 2568 | 2507 | 2626 | 2656 | 2685 | 2715 | 2744

Tab. B-8: Spannungswerte des Thermoelements N (Einheit: uV) (1)

B-24 s MITSUBISHI ELECTRIC



Thermoelemente und Widerstandsthermometer

Thermospannung der Thermoelemente

Wl 1 2 3 4 5 6 7 8 9

[°C]

100 2774 | 2804 | 2833 | 2863 | 2893 | 2923 | 2953 | 2983 | 3012 | 3042
110 3072 | 3102 | 3133 | 3163 | 3193 | 3223 | 3253 | 3283 | 3314 | 3344
120 3374 | 3405 | 3435 | 3466 | 3496 | 3527 | 3557 | 3588 | 3619 | 3649
130 3680 | 3711 | 3742 | 3772 | 3803 | 3834 | 3865 | 3896 | 3927 | 3958
140 3989 | 4020 | 4051 | 4083 | 4114 | 4145 | 4176 | 4208 | 4239 | 4270
150 4302 | 4333 | 4365 | 4396 | 4428 | 4459 | 4491 | 4523 | 4554 | 4586
160 4618 | 4650 | 4681 | 4713 | 4745 | 4777 | 4809 | 4841 | 4873 | 4905
170 4937 | 4969 | 5001 | 5033 | 5066 | 5098 | 5130 | 5162 | 5195 | 5227
180 5259 | 5292 | 5324 | 5357 | 5389 | 5422 | 5454 | 5487 | 5520 | 5552
190 5585 | 5618 | 5650 | 5683 | 5716 | 5749 | 5782 | 5815 | 5847 | 5880
200 5913 | 5946 | 5979 | 6013 | 6046 | 6079 | 6112 | 6145 | 6178 | 6211
210 6245 | 6278 | 6311 | 6345 | 6378 | 6411 | 6445 | 6478 | 6512 | 6545
220 6579 | 6612 | 6646 | 6680 | 6713 | 6747 | 6781 | 6814 | 6848 | 6882
230 6916 | 6949 | 6983 | 7017 | 7051 | 7085 | 7119 | 7153 | 7187 | 7221
240 7255 | 7289 | 7323 | 7357 | 7392 | 7426 | 7460 | 7494 | 7528 | 7563
250 7597 | 7631 | 7666 | 7700 | 7734 | 7769 | 7803 | 7838 | 7872 | 7907
260 7941 | 7976 | 8010 | 8045 | 8080 | 8114 | 8149 | 8184 | 8218 | 8253
270 8288 | 8323 | 8358 | 8392 | 8427 | 8462 | 8497 | 8532 | 8567 | 8602
280 8637 | 8672 | 8707 | 8742 | 8777 | 8812 | 8847 | 8882 | 8918 | 8953
290 8988 | 9023 | 9058 | 9094 | 9129 | 9164 | 9200 | 9235 | 9270 | 9306
300 9341 | 9377 | 9412 | 9448 | 9483 | 9519 | 9554 | 9590 | 9625 | 9661
310 9696 | 9732 | 9768 | 9803 | 9839 | 9875 | 9910 | 9946 | 9982 | 10018
320 10054 | 10089 | 10125 | 10161 | 10197 | 10233 | 10269 | 10305 | 10341 | 10377
330 10413 | 10449 | 10485 | 10521 | 10557 | 10593 | 10629 | 10665 | 10701 | 10737
340 10774 | 10810 | 10846 | 10882 | 10918 | 10955 | 10991 | 11027 | 11064 | 11100
350 11136 | 11173 | 11209 | 11245 | 11282 | 11318 | 11355 | 11391 | 11428 | 11464
360 11501 | 11537 | 11574 | 11610 | 11647 | 11683 | 11720 | 11757 | 11793 | 11830
370 11867 | 11903 | 11940 | 11977 | 12013 | 12050 | 12087 | 12124 | 12160 | 12197
380 12234 | 12271 | 12308 | 12345 | 12382 | 12418 | 12455 | 12492 | 12529 | 12566
390 12603 | 12640 | 12677 | 12714 | 12751 | 12788 | 12825 | 12862 | 12899 | 12937
400 12974 | 13011 | 13048 | 13085 | 13122 | 13159 | 13197 | 13234 | 13271 | 13308
410 13346 | 13383 | 13420 | 13457 | 13495 | 13532 | 13569 | 13607 | 13644 | 13682
420 13719 | 13756 | 13794 | 13831 | 13869 | 13906 | 13944 | 13981 | 14019 | 14056
430 14094 | 14131 | 14169 | 14206 | 14244 | 14281 | 14319 | 14356 | 14394 | 14432
440 14469 | 14507 | 14545 | 14582 | 14620 | 14658 | 14695 | 14733 | 14771 | 14809
450 14846 | 14884 | 14922 | 14960 | 14998 | 15035 | 15073 | 15111 | 15149 | 15187
460 15225 | 15262 | 15300 | 15338 | 15376 | 15414 | 15452 | 15490 | 15528 | 15566
470 15604 | 15642 | 15680 | 15718 | 15756 | 15794 | 15832 | 15870 | 15908 | 15946
480 15984 | 16022 | 16060 | 16099 | 16137 | 16175 | 16213 | 16251 | 16289 | 16327
490 16366 | 16404 | 16442 | 16480 | 16518 | 16557 | 16595 | 16633 | 16671 | 16710
500 16748 | 16786 | 16824 | 16863 | 16901 | 16939 | 16978 | 17016 | 17054 | 17093
510 17131 | 17169 | 17208 | 17246 | 17285 | 17323 | 17361 | 17400 | 17438 | 17477
520 17515 | 17554 | 17592 | 17630 | 17669 | 17707 | 17746 | 17784 | 17823 | 17861
530 17900 | 17938 | 17977 | 18016 | 18054 | 18093 | 18131 | 18170 | 18208 | 18247
540 18286 | 18324 | 18363 | 18401 | 18440 | 18479 | 18517 | 18556 | 18595 | 18633

Tab. B-8: Spannungswerte des Thermoelements N (Einheit: wV) (2)
Analogmodule fir Temperatursensoren B-25



Thermospannung der Thermoelemente Thermoelemente und Widerstandsthermometer

Tem[‘Zg;at”’ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
550 18672 | 18711 | 18749 | 18788 | 18827 | 18865 | 18904 | 18943 | 18982 | 19020
560 19059 | 19098 | 19136 | 19175 | 19214 | 19253 | 19292 | 19330 | 19369 | 19408
570 10447 | 19485 | 19524 | 19563 | 19602 | 19641 | 19680 | 19718 | 19757 | 19796
580 19835 | 19874 | 19913 | 19952 | 19990 | 20029 | 20068 | 20107 | 20146 | 20185
590 20224 | 20263 | 20302 | 20341 | 20379 | 20418 | 20457 | 20496 | 20535 | 20574
600 20613 | 20652 | 20691 | 20730 | 20769 | 20808 | 20847 | 20886 | 20925 | 20964
610 21003 | 21042 | 21081 | 21120 | 21159 | 21198 | 21237 | 21276 | 21315 | 21354
620 21393 | 21432 | 21471 | 21510 | 21549 | 21588 | 21628 | 21667 | 21706 | 21745
630 21784 | 21823 | 21862 | 21901 | 21940 | 21979 | 22018 | 22058 | 22097 | 22136
640 22175 | 20214 | 22253 | 22292 | 22331 | 22370 | 22410 | 22449 | 22488 | 22527
650 20566 | 22605 | 22644 | 22684 | 22723 | 22762 | 22801 | 22840 | 22879 | 22919
660 20058 | 22997 | 23036 | 23075 | 23115 | 23154 | 23493 | 23232 | 23271 | 23311
670 23350 | 23380 | 23428 | 23467 | 23507 | 23546 | 23585 | 23624 | 23663 | 23703
680 23742 | 23781 | 23820 | 23860 | 23899 | 23938 | 23977 | 24016 | 24056 | 24095
690 24134 | 24173 | 24213 | 24252 | 24201 | 24330 | 24370 | 24409 | 24448 | 24487
700 24527 | 24566 | 24605 | 24644 | 24684 | 24723 | 24762 | 24801 | 24841 | 24880
710 24919 | 24950 | 24998 | 25037 | 25076 | 25116 | 25155 | 25194 | 25233 | 25273
720 25312 | 25351 | 25391 | 25430 | 25469 | 25508 | 25548 | 25587 | 25626 | 25666
730 25705 | 25744 | 25783 | 25823 | 25862 | 25001 | 25941 | 25980 | 26019 | 26058
740 26098 | 26137 | 26176 | 26216 | 26255 | 26294 | 26333 | 26373 | 26412 | 26451
750 26491 | 26530 | 26569 | 26608 | 26648 | 26687 | 26726 | 26766 | 26805 | 26844
760 26883 | 26923 | 26962 | 27001 | 27041 | 27080 | 27119 | 27158 | 27198 | 27237
770 27276 | 27316 | 27355 | 27394 | 27433 | 27473 | 27512 | 27551 | 27591 | 27630
780 27669 | 27708 | 27748 | 27787 | 27826 | 27866 | 27905 | 27944 | 27983 | 28023
790 28062 | 28101 | 28140 | 28180 | 28219 | 28258 | 28207 | 28337 | 28376 | 28415
800 28455 | 28494 | 28533 | 28572 | 28612 | 28651 | 28690 | 28729 | 28769 | 28808
810 28847 | 28886 | 28926 | 28965 | 29004 | 29043 | 29083 | 29122 | 29161 | 29200
820 20230 | 29279 | 29318 | 20357 | 29396 | 20436 | 29475 | 29514 | 29553 | 29502
830 20632 | 20671 | 29710 | 29749 | 29789 | 29828 | 29867 | 29906 | 29945 | 29985
840 30024 | 30063 | 30102 | 30141 | 30181 | 30220 | 30259 | 30298 | 30337 | 30376
850 30416 | 30455 | 30494 | 30533 | 30572 | 30611 | 30651 | 30690 | 30729 | 30768
860 30807 | 30846 | 30886 | 30925 | 30964 | 31003 | 31042 | 31081 | 31120 | 31160
870 31199 | 31238 | 31277 | 31316 | 31355 | 31394 | 31433 | 31473 | 31512 | 31551
880 31590 | 31629 | 31668 | 31707 | 31746 | 31785 | 31824 | 31863 | 31903 | 31942
890 31981 | 32020 | 32050 | 32098 | 32137 | 32176 | 32215 | 32254 | 32293 | 32332
900 32371 | 32410 | 32449 | 32488 | 32527 | 32566 | 32605 | 32644 | 32683 | 32722
910 32761 | 32800 | 32830 | 32878 | 32017 | 32956 | 32995 | 33034 | 33073 | 33112
920 33151 | 33190 | 33229 | 33268 | 33307 | 33346 | 33385 | 33424 | 33463 | 33502
930 33541 | 33580 | 33619 | 33658 | 33697 | 33736 | 33774 | 33813 | 33852 | 33891
940 33930 | 33969 | 34008 | 34047 | 34086 | 34124 | 34163 | 34202 | 34241 | 34280
950 34310 | 34358 | 34396 | 34435 | 34474 | 34513 | 34552 | 34501 | 34629 | 34668
960 34707 | 34746 | 34785 | 34823 | 34862 | 34901 | 34940 | 34979 | 35017 | 35056
970 35095 | 35134 | 35172 | 35211 | 35250 | 35289 | 35327 | 35366 | 35405 | 35444
980 35482 | 35521 | 35560 | 35598 | 35637 | 35676 | 35714 | 35753 | 35792 | 35831
990 35860 | 35008 | 35946 | 35085 | 36024 | 36062 | 36101 | 36140 | 36178 | 36217

Tab. B-8: Spannungswerte des Thermoelements N (Einheit: uV) (3)

B-26 s MITSUBISHI ELECTRIC



Thermoelemente und Widerstandsthermometer

Thermospannung der Thermoelemente

Temperatur | 1 2 3 4 5 6 7 8 9

[°C]

1000 36256 | 36294 | 36333 | 36371 | 36410 | 36449 | 36487 | 36526 | 36564 | 36603
1010 36641 | 36680 | 36718 | 36757 | 36796 | 36834 | 36873 | 36911 | 36950 | 36988
1020 37027 | 37065 | 37104 | 37142 | 37181 | 37219 | 37258 | 37296 | 37334 | 37373
1030 37411 | 37450 | 37488 | 37527 | 37565 | 37603 | 37642 | 37680 | 37719 | 37757
1040 37795 | 37834 | 37872 | 37911 | 37949 | 37987 | 38026 | 38064 | 38102 | 38141
1050 38179 | 38217 | 38256 | 38294 | 38332 | 38370 | 38409 | 38447 | 38485 | 38524
1060 38562 | 38600 | 38638 | 38677 | 38715 | 38753 | 38791 | 38829 | 38868 | 38906
1070 38944 | 38982 | 39020 | 39059 | 39097 | 39135 | 39173 | 39211 | 39249 | 39287
1080 39326 | 39364 | 39405 | 39440 | 39478 | 39516 | 39554 | 39592 | 39630 | 39668
1090 39706 | 39744 | 39783 | 39821 | 39859 | 39897 | 39935 | 39973 | 40011 | 40049
1100 40087 | 40125 | 40163 | 40201 | 40238 | 40276 | 40314 | 40352 | 40390 | 40428
1110 40466 | 40504 | 40542 | 40580 | 40618 | 40655 | 40693 | 40731 | 40769 | 40807
1120 40845 | 40883 | 40920 | 40958 | 40996 | 41034 | 41072 | 41109 | 41147 | 41185
1130 41223 | 41260 | 41298 | 41336 | 41374 | 41411 | 41446 | 41487 | 41525 | 41562
1140 41600 | 41638 | 41675 | 41713 | 41751 | 41788 | 41826 | 41864 | 41901 | 41939
1150 41976 | 42014 | 42052 | 42089 | 42127 | 42164 | 42202 | 42239 | 42277 | 42314
1160 42352 | 42390 | 42427 | 42465 | 42502 | 42540 | 42577 | 42614 | 42652 | 42689
1170 42727 | 42764 | 42802 | 42839 | 42877 | 42914 | 42951 | 42989 | 43026 | 43064
1180 43101 | 43138 | 43176 | 43213 | 43250 | 43288 | 43325 | 43362 | 43399 | 43437
1190 43474 | 43511 | 43549 | 43586 | 43623 | 43660 | 43698 | 43735 | 43772 | 43809
1200 43846 | 43884 | 43921 | 43958 | 43995 | 44032 | 44069 | 44106 | 44144 | 44181
1210 44218 | 44255 | 44292 | 44329 | 44366 | 44403 | 44440 | 44477 | 44514 | 44551
1220 44588 | 44625 | 44662 | 44699 | 44736 | 44773 | 44810 | 44847 | 44884 | 44921
1230 44958 | 44995 | 45032 | 45069 | 45105 | 45142 | 45179 | 45216 | 45253 | 45290
1240 45326 | 45363 | 45400 | 45437 | 45474 | 45510 | 45547 | 45584 | 45621 | 45657
1250 45694 | 45731 | 45767 | 45804 | 45841 | 45877 | 45914 | 45951 | 45987 | 46024
1260 46060 | 46097 | 46133 | 46170 | 46207 | 46243 | 46280 | 46316 | 46353 | 46389
1270 46425 | 46462 | 46498 | 46535 | 46571 | 46608 | 46644 | 46680 | 46717 | 46753
1280 46789 | 46826 | 46862 | 46898 | 46935 | 46971 | 47007 | 47043 | 47079 | 47116
1290 47152 | 47188 | 47224 | 47260 | 47296 | 47333 | 47369 | 47405 | 47441 | 47477
1300 47513

Tab. B-8: Spannungswerte des Thermoelements N (Einheit: uV) (4)
Analogmodule fir Temperatursensoren B-27



Thermospannung der Thermoelemente Thermoelemente und Widerstandsthermometer

B.2.8 Widerstandsthermometer Pt100 (neuer JIS/IEC-Type)

JIS C1604-1997, IEC 751 1983

200 | -100 | -0 Tem[E(e:;at“r Tem[Eg;a‘“' 0 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800
18,52 | 60,26 | 100,00 -0 0 100,00 | 138,51 | 175,86 | 212,05 | 247,09 | 280,98 | 313,71 | 345,28 | 375,70
56,19 | 96,09 -10 10 103,90 | 142,29 | 179,53 | 215,61 | 250,53 | 284,30 | 316,92 | 348,38 | 378,68
52,11 | 92,16 -20 20 107,79 | 146,07 | 183,19 | 219,15 | 253,96 | 287,62 | 320,12 | 351,46 | 381,65
48,00 | 88,22 -30 30 111,67 | 149,83 | 186,84 | 222,68 | 257,38 | 290,92 | 323,30 | 354,53 | 384,60
43,88 | 84,27 -40 40 115,54 | 153,58 | 190,47 | 226,21 | 260,78 | 294,21 | 326,48 | 357,59 | 387,55
39,72 | 80,31 -50 50 119,40 | 157,33 | 194,10 | 229,72 | 264,18 | 297,49 | 329,64 | 360,64 | 390,48
35,54 | 76,33 -60 60 123,24 | 161,05 | 197,71 | 233,21 | 267,56 | 300,75 | 332,79 | 363,67
31,34 | 72,33 -70 70 127,08 | 164,77 | 201,31 | 236,70 | 270,93 | 304,01 | 335,93 | 366,70
27,10 | 68,33 -80 80 130,90 | 168,48 | 204,90 | 240,18 | 274,29 | 307,25 | 339,06 | 369,71
64,30 -90 90 134,71 | 172,17 | 208,48 | 243,64 | 277,64 | 310,49 | 342,18 | 372,71

Tab. B-9: Widerstandswerte des Widerstandsthermometer (Einheit: Q)

B.2.9 Widerstandsthermometer JPt100 (alter JIS/IEC-Type)

JIS C1604-1981

S || = |[FEEZEEET) EMEIERT 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600
[°C] [°C]
59,57 | 100,00 -0 0 100,00 | 139,16 | 177,13 | 213,30 | 249,56 | 284,02 | 317,28
5544 | 96,02 10 10 103,97 | 143,01 | 180,86 | 217,54 | 253,06 | 287,40
51,29 | 92,02 —20 20 107,93 | 146,85 | 184,58 | 221,15 | 256,55 | 290,77
47,11 | 88,01 30 30 111,88 | 150,67 | 188,29 | 224,74 | 260,02 | 294,12
42,91 | 83,99 40 40 115,81 | 154,49 | 191,99 | 228,32 | 263,49 | 297,47
38,68 | 79,96 50 50 119,73 | 158,29 | 195,67 | 231,89 | 266,94 | 300,80
34,42 | 7591 —60 60 123,64 | 162,08 | 199,35 | 235,45 | 270,38 | 304,12
30,12 | 71,85 70 70 127,54 | 165,86 | 203,01 | 238,99 | 273,80 | 307,43
25,80 | 67,77 80 80 131,42 | 169,63 | 206,66 | 242,53 | 277,22 | 310,72
63,68 90 90 135,30 | 173,38 | 210,30 | 246,05 | 280,63 | 314,01

Tab. B-10:  Widerstandswerte des Widerstandsthermometer (Einheit: Q)

B-28 s MITSUBISHI ELECTRIC



Thermoelemente und Widerstandsthermometer

Thermospannung der Thermoelemente

B.2.10 Widerstandsthermometer Ni 100

DIN 43760 1987

-0 Tem{ggliatur Tem[egriatur 0 100
100,00 -0 0 100,00 | 161,8
94,6 -10 10 105,6 | 168,8
89,3 —20 20 111,2 | 176,0
84,2 =30 30 117,1 | 183,33
79,1 -40 40 123,0 | 190,9
74,3 -50 50 129,1 | 198,7
69,5 —60 60 135,3 | 206,6
-70 70 141,7 | 2148
—-80 80 148,3 | 226,2

-90 90 154,9

Abb. B-1:

Widerstandswerte eines Ni 100-Wider-

standsthermometers (Einheit: Q)

Analogmodule fir Temperatursensoren



Thermospannung der Thermoelemente Thermoelemente und Widerstandsthermometer
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Erweiterte Anweisungen OFFGAN-Anweisung

C Erweiterte Anweisungen

HINWEIS Die erweiterten Anweisungen sind nur bei den Analogmodulen fir Temperatursensoren
Q62AD-DGH und Q64AD-GH verfugbar.

C.1 OFFGAN-Anweisung

Uber die erweiterte Anweisung OFFGAN kénnen Sie die Betriebsart des Moduls dndern.

Funktionsweise

Uber diese Anweisung kénnen Sie zwischen dem Normalbetrieb und dem Parametriermodus
fur Offset/Verstarkung umschalten. Beim Wechsel vom Offset/Verstarkungsmodus in den Nor-
malbetrieb wird das Eingangssignal X0 gesetzt. (Modul ist betriebsbereit.)

HINWEIS Sollte das Ablaufprogramm eine Initialisierungsroutine beinhalten, dann wird diese
gestartet, sobald das Eingangssignal X0 gesetzt ist.

| Ein erkannter Fehler wird beim Umschalten der Betriebsart geldscht.

Operanden
Interne Operanden . MELSECNET/H
(System, Anwender) | _ File- Direkt JOI/CJ Sondermodul Index- Konstanten e
Register [V m\(cm| Register Z[ K, H
Bit Wort Bit Wort
(S) — [ ) ® — — — — — —
Tab. C-1: Operanden fiir MELSEC System Q
Anweisung  Ausfiihrung
Befehl
G.OFFGAN |—| G.OFFGANl Un | )
Befehl
GP.OFFGAN F——————faroFraaN un | (s
qda0070c
Abb. C-1:  Programmbeispiel fiir den Betriebsartenwechsel mit den erweiterten
Anweisungen G.OFFGAN//GP.OFFGAN
Operand | Befehlswert Einstellbereich Datentyp
Un tE/A-Adresse des Analogmoduls flir Tempera- O0-FEH BIN-16-Bit
ursensoren
Svgt:::el?sarten(\)/vecziel bweichender W ) 0: Normalbetrieb
S ird ein von 0 und 1 abweichender Wert ein- . ' BIN-16-Bit
) getragen, wird immer der Offset-/Verstarkungs- T E?rg?:;'/%g?;gffun
modus eingestellt. 9

Tab. C-2:  Ubersicht tiber die Variablen

Analogmodule fir Temperatursensoren C-1



OFFGAN-Anweisung Erweiterte Anweisungen

Programmbeispiel

Das Analogmodul fur Temperatursensoren belegt die E/A-Adressen X0/YO—XF/YF. Fir den
Wechsel in den Offset-/Verstarkungsmodus wird der Merker M10 gesetzt. Fir den Wechsel in
den Normalbetrieb wird der Merker M10 wieder zurtickgesetzt.

Wechsel in den Offset-/Verstarkungsmodus

’l\/”lo I Speicherung der
Einstellungen fur

m | MOVP | K | b die erweiterte

Anweisung in D1

Erweiterte

[ h
|G.OFFGAN| uo | D1 l— éne/)vlg;:s(lgggN

XO0A

I I [Parametriermodus fur Offset/Verstarkung ]—

Wechsel in den Normalbetrieb
M10 Speicherung der

|U [ Einstellungen flir
| MOVP | ko | D1 — 9

die erweiterte
Anweisung in D1

| Erweiterte
A h
|G.OFFGAN| uo | D1 |— Anwieisung
X0A
/H/ [ Normalbetrieb ]_
END
gqad0091c

Abb. C-2:  Programm fiir den Betriebsartenwechsel
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Erweiterte Anweisungen OGLOAD-Anweisung

C.2

OGLOAD-Anweisung

Uber die erweiterte Anweisung OGLOAD kénnen Sie die Werte fiir Offset/Verstarkung fiir den
benutzerdefinierten Eingangsbereich aus dem Analogmodul fir Temperatursensoren auslesen
und an die CPU Ubertragen.

Funktionsweise

In Abhangigkeit von der Datenubertragung der Werte fr Offset/Verstarkung an die CPU gibt es
zwei unterschiedliche Signale: ,Ubertragung abgeschlossen® (D) und ,Ubertragung fehlerhaft
abgeschlossen” wurde (D)+1.

@ Ubertragung abgeschlossen(D)

Wahrend der END-Anweisung des Ablaufprogramms wird das Signal gesetzt. Bei der
nachsten END-Anweisung, also nach Ablauf eines Zyklus, wird das Signal wieder
zurlckgesetzt.

@ Ubertragung fehlerhaft abgeschlossen (D)+1

Bei einer fehlerfreien Ubertragung wird dieses Signal nicht gesetzt. Bei einer fehlerhaften
Ubertragung wird dieses Signal wéhrend der END-Anweisung (Zyklus nachdem die
G.OGLOAD-Anweisung abgeschlossen ist) gesetzt. Bei der ndchsten END-Anweisung,
also nach Ablauf eines weiteren Zyklus, wird das Signal wieder zurlickgesetzt.

END END END END
Ablaufprogramm — — ] ]
ON
G.OGLOAD-Anweisung orr ||
! ON |
Ubertragung abgeschlossen (D) OFF : ‘OFF
ON |
. F S g Pty A
Ubertragung mit Fehler OFF ‘ v Fehlerhaft 1
abgeschlossen (D)+1 7 ;
9 ©) Ausfiihrung derG.OGLOAD-‘ Fehlerfret
Anweisung abgeschlossen 1 Zyklus
qda0072c

Abb. C-3:  Funktionsweise der Ubertragung mittels G.OGLOAD-Anweisung

Operanden
Interne Operanden MELSECNET/H
(System, Anwender) File- Direkt JOO/O0 Sondermodul Index- Konstanten Andere
Register uo\Go Register Z[ K, H
Bit Wort Bit Wort
(S) — (] [ — — — — — —
(D) ° ° ° — — — — — —

Tab. C-3: Operanden der OGLOAD-Anweisung

Analogmodule fir Temperatursensoren C-3



OGLOAD-Anweisung

Erweiterte Anweisungen

Anweisung  Ausfiihrung

G.OGLOAD Beflem—| G.OGLOADl Un | S) | D)
Befehl
GP.OGLOAD ———aeroaloan] un | 5 | O

qda0073c

Abb. C-4:  Programmbeispiel fiir die Ubertragung der Offset/Verstarkungswerte iiber
die erweiterten Anweisungen G.OGLOAD/GP.OGLOAD
Operand | Befehlswert Einstellbereich Datentyp
Un Ej/é;ﬁr\]cigsesr]e des Analogmoduls fiir Tempera- 0—FEH BIN-16-Bit
(S) gg;ig?:ﬁgrrte;z%'ennder die Ubertragungsdaten Definierter Speicherbereich Adresse
(D) Operand, der anzeigt, dass die Ubertragung Definierter Bit
abgeschlossen ist Operandenbereich
(D)+1 Operand, der anzeigt, dass bei der Ubertra- Definierter Bit
gung ein Fehler aufgetreten ist Operandenbereich
Tab. C-4: Ubersicht tiber die Variablen
Ubertragungsdaten fiir Q64TD(V-GH)
Eintrag
Operand | Bedeutung Daten durch
(S) Systembereich — —
. ) 0: Fehlerfreie Ubertragung
S)+1 Status, wenn Ubertragung abgeschlossen ist .. System
Sk guing abg 1: Fehlerhafte Ubertragung y
(S)+2 ) — —
Systembereich
(S)+3 — —
(S)+4 Werkseitige Einstellung des Offset-Werts (Kanal 1) — System
(S)+5 Werkseitige Einstellung der Verstarkung (Kanal 1) — System
(S)+6 Benutzerdefinierte Einstellung des Offset-Werts (Kanal 1) | — System
(S)+7 Benutzerdefinierte Einstellung der Verstérkung (Kanal 1) | — System
(S)+8 | Benutzerdefinierte Einstellung des Offsets der Ther- | L | — System
(S)+9 moelementspannung (Kanal 1) H| — System
(8)+10 | Benutzerdefinierte Einstellung der Verstarkung der L|— System
(S)+11 Thermoelementspannung (Kanal 1) H|l — System
(S)+12 | Werkseitige Einstellung des Offset-Werts (Kanal 2) — System
(S)+13 | Werkseitige Einstellung der Verstarkung (Kanal 2) — System
(S)+14 | Benutzerdefinierte Einstellung des Offset-Werts (Kanal 2) | — System
Benutzerdefinierte Einstellung des Eingangswerts der .
(S)+15 Verstarkung (Kanal 2) System
(8)+16 | Benutzerdefinierte Einstellung des Offsets der Ther- | L | — System
(S)+17 | moelementspannung (Kanal 2) Hl — System
(S)+18 | Benutzerdefinierte Einstellung der Verstarkung der | L | — System
(S)+19 Thermoelementspannung (Kanal 2) H| — System
Tab. C-5:  Ubersicht der Ubertragungsdaten fiir die Module Q64TD(V-GH) (1)
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Erweiterte Anweisungen

OGLOAD-Anweisung

Eintrag
Operand | Bedeutung Daten durch
(S)+20 | Werkseitige Einstellung des Offset-Werts (Kanal 3) — System
(S)+21 | Werkseitige Einstellung der Verstarkung(Kanal 3) — System
(S)+22 | Benutzerdefinierte Einstellung des Offset-Werts (Kanal 3) | — System
(S)+23 | Benutzerdefinierte Einstellung der Verstarkung (Kanal 3) | — System
(S)+24 | Benutzerdefinierte Einstellung des Offsets der Ther- | L | — System
(S)+25 | moelementspannung (Kanal 3) Hl — System
(8)+26 | Benutzerdefinierte Einstellung der Verstérkung der L] — System
(S)+27 Thermoelementspannung (Kanal 3) Hl — System
(S)+28 | Werkseitige Einstellung des Offset-Werts (Kanal 4) — System
(S)+29 | Werkseitige Einstellung der Verstarkung (Kanal 4) — System
(S)+30 | Benutzerdefinierte Einstellung des Offset-Werts (Kanal 4) | — System
(S)+31 | Benutzerdefinierte Einstellung der Verstarkung (Kanal 4) | — System
(8)+32 | Benutzerdefinierte Einstellung des Offsets der Ther- | L | — System
(S)+33 | moelementspannung (Kanal 4) H| — System
(S)+34 | Benutzerdefinierte Einstellung der Verstarkung der L] — System
(S)+35 Thermoelementspannung (Kanal 4) H| — System
Tab. C-5:  Ubersicht der Ubertragungsdaten fiir die Module Q64TD(V-GH) (2)
Ubertragungsdaten fiir Q64RD und QD64-G
Operand Eintrag
Bedeutun Daten
Kanal 1 | Kanal 2 | Kanal 3 | Kanal 4 g durch
(S) Systembereich — —
0: Fehlerfreie
.. ) Ubertragung
(S)+1 Status, wenn Ubertragung abgeschlossen ist 1: Fehlerhatte System
Ubertragung
(8)+2 _ — _
Systembereich
(S)+3 — —
(S)+4 | (S)+28 | (S)+52 | (S)+76 | werkseinstellung des Offset-Werts - System
(S)+5 | (S)+29 | (S)+53 | (S)+77 | (Anschluss Gber 3 Leitungen/Kanal) — System
(S)+6 | (S)+30 | (S)+54 | (S)}+78 | Werkseinstellung des Verstarkungswerts | — System
(S)+7 | (S)+31 | (S)+55 | (S)+79 (Anschluss Uber 3 Leitungen/Kanal) _ System
(S)+8 | (S)+32 | (S)+56 | (S)+80 | Benutzerdefinierte Einstellung des Offset- | — System
Werts
(8)+9 | (5)+33 | (S)+57 | (S)+81 | (Anschluss Uber 3 Leitungen/Kanal) — System
+ + +5 + enutzerdefinierte Einstellung des — ystem
S)+10 | (S)+34 | (S)+58 | (S)+82 | B defini Einstell d S
Verstarkungswerts
(S)+11 | (S)+35 | (5)+59 | (S)+83 | (Anschluss iiber 3 Leitungen/Kanal) — System
(S)+12 | (S)+36 | (S)+60 | (S)+84 | Benutzerdefinierte Einstellung des Offsets | — System
der Widerstande
(S)+13 | (S)+37 | (S)+61 | (S)+85 | (Anschluss iiber 3 Leitungen/Kanal) — System
(S)+14 | (S)+38 | (S)+62 | (S)+86 | Benutzerdefinierte Einstellung der — System
Verstarkung (Widerstande)
(8)+15 | (S)+39 | (S)+63 | (S)+87 | (Anschluss iiber 3 Leitungen/Kanal) — System
Tab. C-6:  Ubersicht der Ubertragungsdaten fiir die Module Q64RD und Q64RD-G (1)
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OGLOAD-Anweisung

Erweiterte Anweisungen

Operand Eintrag

Bedeutun Daten

Kanal 1 | Kanal 2 | Kanal 3 | Kanal 4 g durch

(8)+16 | (S)+40 | (S)+64 | (S)+88 | werkseinstellung des Offset-Werts — System

(S)+17 | (S)+41 | (S)+65 | (S)+89 (Anschluss Uber 4 Leitungen/Kanal) _ System

(S)+18 | (S)+42 | (S)+66 | (S)+90 | \werkseinstellung des Verstarkungswerts - System

(S)+19 | (S)+43 | (S)+67 | (S)+91 | (Anschluss Uber 4 Leitungen/Kanal) — System

(S)+20 | (S)+44 | (S)+68 | (S)+92 | Benutzerdefinierte Einstellung des Offset- | — System

(S)+21 | (S)+45 | (S)+69 | (S)+93 Werts (Anschluss Uber 4 Leitungen/Kanal) | _ System

(S)+22 | (S)+46 | (S)+70 | (S)+94 | Benutzerdefinierte Einstellung des — System
Verstarkungswerts

(8)+23 | (S)+47 | (S)+71 | (S)+95 | (Anschluss iiber 4 Leitungen/Kanal) — System

(S)+24 | (S)+48 | (S)+72 | (S)+96 | Benutzerdefinierte Einstellung des Offsets | — System
der Widerstande

(5)+25 | (S)+49 | (S)+73 | (S)+97 | (Anschluss iiber 4 Leitungen/Kanal) — System

(S)+26 | (S)+50 | (S)+74 | (S)+98 | Benutzerdefinierte Einstellung der — System
Verstéarkung (Widerstande)

(8)+27 | (S)+51 | (S)+75 | (S)+99 | (Anschluss iiber 4 Leitungen/Kanal) — System

Tab. C-6:  Ubersicht der Ubertragungsdaten fiir die Module Q64RD und Q64RD-G (2)
HINWEIS Die Einstellung der Ubertragungsdaten ist nicht erforderlich. Wurden sie jedoch eingestellt,

werden die Offset/Verstédrkungswerte nicht richtig ausgelesen.

Programmbeispiel

Das Analogmodul fiir Temperatursensoren belegt die E/A-Adressen X0/YO-XF/YF. Bevor die
Werte fur Offset/Verstarkung ausgelesen werden, wird der Merker M11 gesetzt.

Einstellungen fiir die Ubertragungsdaten tibertragen
M11
|
Auslesen der Offset/Verstarkungswerte
e | Erweiterte
| GR.OLOAD | uo | D100| M20 |— éhgglfgr}‘gD
M20 M21
4| RST
M20 M21
4| [ Fehlerhafte Ubertragung ]—
ND
qtdo057¢
Abb. C-5:  Programm zum Auslesen der Offset/Verstdrkungswerte
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Erweiterte Anweisungen OGSTOR-Anweisung

C.3

HINWEIS

OGSTOR-Anweisung

Uber die erweiterte Anweisung OGSTOR kénnen Sie die Werte fiir Offset/Verstarkung fiir den
benutzerdefinierten Eingangsbereich aus der CPU an ein Analogmodul fir Temperatur-
sensoren Ubertragen.

Funktionsweise

In Abhangigkeit von der Datenubertragung der Werte fr Offset/Verstarkung an die CPU gibt es
zwei unterschiedliche Signale: ,Ubertragung abgeschlossen® (D) und ,Ubertragung fehlerhaft
abgeschlossen” wurde (D)+1.

@ Ubertragung abgeschlossen(D)

Wahrend der END-Anweisung des Ablaufprogramms wird das Signal gesetzt. Bei der
nachsten END-Anweisung, also nach Ablauf eines Zyklus, wird das Signal wieder
zurlickgesetzt.

@ Ubertragung fehlerhaft abgeschlossen (D)+1

Bei einer fehlerfreien Ubertragung wird dieses Signal nicht gesetzt. Bei einer fehlerhaften
Ubertragung wird dieses Signal wéhrend der END-Anweisung (Zyklus nachdem die
G.OGLOAD-Anweisung abgeschlossen ist) gesetzt. Bei der ndchsten END-Anweisung,
also nach Ablauf eines weiteren Zyklus, wird das Signal wieder zuriickgesetzt.

Wenn die Offset-/Verstarkungswerte wieder hergestellt werden, liegt die Genauigkeit der
Werte fur das Q64RD unterhalb von £0,15 % und fur das Q64TD(V-GH) reduziert sich die
Genauigkeit auf ca. 1/3 des vorherigen Genauigkeitswert.

END END END END
Ablaufprogramm —_— —_— — —
ON
G.OGSTOR-Anweisung OFF |—|
! ON
Ubertragung abgeschlossen (D) OFF : ‘OFF
ON |
.. ' F S e St A
Ubertragung fehlerhaft OFF ; 1 Fehlerhaft
abgeschlossen (D)+1 [ Fenerirai
Ausflihrung der G.OGSTOR-‘ )
Anweisung abgeschlossen 1 Zyklus
qda0072c

Abb. C-6:  Funktionsweise der Ubertragung mittels G.OGSTOR-Anweisung

Operanden
Interne Operanden MELSECNET/H
(System, Anwender) File- Direkt JOO/O0 Sondermodul Index- Konstanten Andere
Register UO\GQ Register Z[ K, H
Bit Wort Bit Wort
(S) — (] [ — — — — — —
(D) ° ) ° — — — — — —

Tab. C-7: Operanden flir MELSEC System Q
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OGSTOR-Anweisung

Erweiterte Anweisungen

Anweisung  Ausflhrung

G.OGSTOR Beflem—| G.OGSTOR| Un | ) | D)
Befehl
GPOGSTOR +————aroastoA| un [ 9 | O

qda0075¢c

. C-7: rogrammbeispiel fiir die Ubertragung der Offset/Verstirkungswerte durc
Abb. C-7 P b | fiir die Ubert der Offset/Verstark te durch
die erweiterten Anweisungen G.OGSTOR/GP.OGSTOR
Operand | Befehlswert Einstellbereich Datentyp
un Ej/é—eﬁr\]ciroersesne der Analogmodule fir Tempera- O—FEH BIN-16-Bit
(S) gg;%g?;ﬁg;te;z%énnder die Ubertragungsdaten Definierter Speicherbereich Adresse
(D) Operand, der anzeigt, dass die Ubertragung Definierter Bit
abgeschlossen ist Operandenbereich
(D)+1 Operand, der anzeigt, dass bei der Ubertra- Definierter Bit
gung ein Fehler aufgetreten ist Operandenbereich
Tab. C-8: Ubersicht tiber die Variablen einer OGSTOR-Anweisung
Ubertragungsdaten Q64TD(V-GH)
Eintrag
Operand | Bedeutung Daten e
(S) Systembereich — _
. ) 0: Fehlerfreie Ubertragung
S)+1 Status, wenn Ubertragung abgeschlossen ist . System
(S us W gung abg I 1: Fehlerhafte Ubertragung y
(8)+2 _ — _
Systembereich
(S)+3 — —
(S)+4 Werkseitige Einstellung des Offset-Werts (Kanal 1) — System
(S)+5 Werkseitige Einstellung der Verstarkung (Kanal 1) — System
(S)+6 Benutzerdefinierte Einstellung des Offset-Werts (Kanal 1) | — System
(S)+7 Benutzerdefinierte Einstellung der Verstarkung (Kanal 1) | — System
(S)+8 | Benutzerdefinierte Einstellung des Offsets der Ther- | L | — System
(S)+9 moelementspannung (Kanal 1) H| — System
(S)+10 | Benutzerdefinierte Einstellung der Verstarkung der L|— System
(S)+11 | Thermoelementspannung (Kanal 1) Hl — System
(S)+12 | Werkseitige Einstellung des Offset-Werts (Kanal 2) — System
(S)+13 | Werkseitige Einstellung der Verstarkung (Kanal 2) — System
(S)+14 | Benutzerdefinierte Einstellung des Offset-Werts (Kanal 2) | — System
Benutzerdefinierte Einstellung des Eingangswerts der -
(S)}+15 Verstéarkung (Kanal 2) System
(S)+16 | Benutzerdefinierte Einstellung des Offsets der Ther- | L | — System
(S)+17 moelementspannung (Kanal 2) H| — System
(S)+18 | Benutzerdefinierte Einstellung der Verstarkung der L|— System
(S)+19 | Thermoelementspannung (Kanal 2) H| — System
Tab. C-9:  Ubersicht der Ubertragungsdaten fiir die Module Q64TD(V-GH) (1)
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Erweiterte Anweisungen

OGSTOR-Anweisung

Eintrag
Operand | Bedeutung Daten durch
(S)+20 | Werkseitige Einstellung des Offset-Werts (Kanal 3) — System
(S)+21 | Werkseitige Einstellung der Verstarkung(Kanal 3) — System
(S)+22 | Benutzerdefinierte Einstellung des Offset-Werts (Kanal 3) | — System
(S)+23 | Benutzerdefinierte Einstellung der Verstarkung (Kanal 3) | — System
(S)+24 | Benutzerdefinierte Einstellung des Offsets der Ther- | L | — System
(S)+25 | moelementspannung (Kanal 3) Hl — System
(S)+26 | Benutzerdefinierte Einstellung der Verstarkung der L|— System
(S)+27 Thermoelementspannung (Kanal 3) Hl — System
(S)+28 | Werkseitige Einstellung des Offset-Werts (Kanal 4) — System
(S)+29 | Werkseitige Einstellung der Verstarkung (Kanal 4) — System
(S)+30 | Benutzerdefinierte Einstellung des Offset-Werts (Kanal 4) | — System
(S)+31 | Benutzerdefinierte Einstellung der Verstarkung (Kanal 4) | — System
(8)+32 | Benutzerdefinierte Einstellung des Offsets der Ther- | L | — System
(S)+33 | moelementspannung (Kanal 4) H| — System
(S)+34 | Benutzerdefinierte Einstellung der Verstarkung der L] — System
(S)+35 Thermoelementspannung (Kanal 4) H| — System
Tab. C-9:  Ubersicht der Ubertragungsdaten fiir die Module Q64TD(V-GH) (2)
Ubertragungsdaten Q64RD und Q64RD-G
Operand -
P Bedeutung Daten IE
Kanal 1 | Kanal 2 | Kanal 3 | Kanal 4 durch
(S) Systembereich — —
0: Fehlerfreie
. ) Ubertragung
1 tat bert b hl t t
(S)+ Status, wenn Ubertragung abgeschlossen is 1: Fehlerhafte System
Ubertragung
(S)+2 — —
Systembereich
(S)+3 — —
(S)+4 | (S)+28 | (S)+52 | (S)+76 | werkseinstellung des Offset-Werts — System
(S)+5 | (S)+29 | (S)+53 | (S)+77 (Anschluss Uber 3 Leitungen/Kanal) _ System
(S)+6 | (S)+30 | (S)+54 | (S)+78 | werkseinstellung des Verstarkungswerts - System
(S)+7 | (S)+31 | (S)+55 | (S)+79 | (Anschluss Gber 3 Leitungen/Kanal) — System
(S)+8 | (S)+32 | (S)+56 | (S)+80 | Benutzerdefinierte Einstellung des Offset- | — System
Werts
(8)+9 | (S)+33 | (S)+57 | (S)+81 | (Anschluss Uber 3 Leitungen/Kanal) — System
(S)+10 | (S)+34 | (S)+58 | (S)+82 | Benutzerdefinierte Einstellung des — System
Verstarkungswerts
(S)+11 | (S)+35 | (S)+59 | (S)+83 | (Anschluss iiber 3 Leitungen/Kanal) — System
(S)+12 | (S)+36 | (S)+60 | (S)+84 | Benutzerdefinierte Einstellung des Offsets | — System
der Widerstande
(8)+13 | (S)+37 | (S)+61 | (S)+85 | (Anschluss iiber 3 Leitungen/Kanal) — System
(S)+14 | (S)+38 | (S)+62 | (S)+86 | Benutzerdefinierte Einstellung der — System
Verstarkung (Widerstande)
(8)+15 | (S)+39 | (S)+63 | (S)+87 | (Anschluss iiber 3 Leitungen/Kanal) — System
Tab. C-10: Ubersicht der Ubertragungsdaten fiir die Module Q64RD und Q64RD-G (1)
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OGSTOR-Anweisung

Erweiterte Anweisungen

Operand Eintrag
Bedeutun Daten
Kanal 1 | Kanal 2 | Kanal 3 | Kanal 4 g durch
(8)+16 | (S)+40 | (S)+64 | (S)+88 | werkseinstellung des Offset-Werts — System
(S)+17 | (S)+41 | (S)+65 | (S)+89 (Anschluss Uber 4 Leitungen/Kanal) _ System
(S)+18 | (S)+42 | (S)+66 | (S)+90 | \werkseinstellung des Verstarkungswerts - System
(S)+19 | (S)+43 | (S)+67 | (S)+91 | (Anschluss Uber 4 Leitungen/Kanal) — System
(S)+20 | (S)+44 | (S)+68 | (S)+92 | Benutzerdefinierte Einstellung des Offset- | — System
(S)+21 | (S)+45 | (S)+69 | (S)+93 Werts (Anschluss Uber 4 Leitungen/Kanal) | _ System
(S)+22 | (S)+46 | (S)+70 | (S)+94 | Benutzerdefinierte Einstellung des — System
Verstarkungswerts
(8)+23 | (S)+47 | (S)+71 | (S)+95 | (Anschluss iiber 4 Leitungen/Kanal) — System
(S)+24 | (S)+48 | (S)+72 | (S)+96 | Benutzerdefinierte Einstellung des Offsets | — System
der Widerstande
(5)+25 | (S)+49 | (S)+73 | (S)+97 | (Anschluss iiber 4 Leitungen/Kanal) — System
(S)+26 | (S)+50 | (S)+74 | (S)+98 | Benutzerdefinierte Einstellung der — System
Verstéarkung (Widerstande)
(8)+27 | (S)+51 | (S)+75 | (S)+99 | (Anschluss iiber 4 Leitungen/Kanal) — System
Tab. C-10: Ubersicht der Ubertragungsdaten fiir die Module Q64RD und Q64RD-G (2)

Mogliche Fehler

In folgenden Fallen wird ein Fehler erkannt:

— Bei

Ausfuhrung

der

Verstarkungsmodus ist
— Bei fortlaufender Ausfihrung der G.OGSTOR-Anweisung
— Bei der Ubertragung von Daten in ein anderes Modul, aus denen sie nicht mittels der
G.OGLOAD-Anweisung ausgelesen wurden

Der entsprechende Fehler- Code wird im Operanden (S)+1 abgelegt. N&dhere Hinweise zu den
einzelnen Fehler-Codes entnehmen Sie bitte Tab. 10-1.

Programmbeispiel

G.OGSTOR-Anweisung,

wahrend das Modul

im Offset-/

Das Analogmodul fiir Temperatursensoren belegt die E/A-Adressen X0/YO-XF/YF. Bevor die
Werte flr Offset/Verstarkung ausgelesen werden, wird der Merker M11 gesetzt.

Einstellungen fiir die Ubertragungsdaten
M11
J
Auslesen der Offset/Verstarkungswerte
M13
I
|GF’.OGSTOR| U1 | D100| M30
M30 M31 Erweitort
rweiterte
RST | m13 Anweisung
- Arweisung
M30 M31
4| [ Fehlerhafte Ubertragung ]—
ND
Abb. C-8:  Programm zur Ubertragung von Offset-/Verstdrkungswerten in ein 9%

Temperaturerfassungsmodul
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Anhang Neues bei Version C der Module Q64TD und Q64RD

D Anhang

D.1 Neues bei Version C der Module Q64TD und Q64RD

In der nachstehenden Tabelle sind die neuen Funktionen aufgelistet, die bei der Version C der
Module Q64TD und Q64RD hinzugekommen sind.

Funktion Funktions-Version B Funktions-Version C
Online-Anderungen — ®
Erweiterte Anweisungen — [ ]
Erweiterte Anweisung _ °
Betriebsartenwechsel (G.OFFGAN)
ohne dass die SPS-CPU Pufferspeicher (Adresse
zurlickgesetzt werden 158,159); Setzen des — o
muss Ausgangssignals Y9
GX Configurator-TI — [
Tab. D-1: Neue Funktionen bei der Version C der Module
® Kompatibel
— Nicht kompatibel
HINWEIS Die Version der Module kann entweder am Typenschild seitlich am Modul im Anschluss an

die Seriennummer, im GX (IEC) Developer im Dialogfenster Detaillierte Modulinfor-
mation unter der ,Produktinformation“oderim GX Configurator-TI iber das Mend Hilfe und
den Eintrag Product information abgelesen bzw. abgefragt werden.
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Unterschiede zwischen Q64TD und Q64TDV-GH Anhang

D.2 Unterschiede zwischen Q64TD und Q64TDV-GH

Technische Daten

Q64TD | Q64TDV-GH

4 Kanale/Modul

Eingénge

ingng 1 Kanal/Modul fiir den Anschluss eines Pt100
Ausgénge Gewandelter Wert 16 Bit binar
Temperaturmessung Skalierter Wert 16 Bit binar
Ausgénge Gewandelter Wert — 16 Bit binar
Spannungsmessung Skalierter Wert — 16 Bit binar
Verwendbare Thermoelemente B,R, S KEJTN
Messgenauigkeit: Vergleichsstellenmessung +1°C

Messgenauigkeit: Temperaturmessung

Die Messgenauigleit ist abhangig von der
Wandlungsgenauigkeit
siehe nachstehende Tabelle

B:0,7 °C
R, S:0,8 °C
R B,R,S,N:0,3°C N:0,4 °C
Auflésung K, E, J, T:0,1°C K, T:0,3°C
E:0,2°C
J:0,1°C
Eingangswiderstand — >2 MQ
Aufldsung des Kraftsensor-Spannungssignals — 4 uv
Max. Eingangsspannung — 5V
Wandlungsgeschwindigkeit 40 ms/Kanal 60 ms/Kanal
E/A-Adressen 16
Wiederbeschreibbarkeit des EEPROM's 100 000-mal

Tab. D-2: Unterschiede zwischen den Modulen Q64TD und Q64TDV-GH
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Anhang

Unterschiede zwischen Q64TD und Q64TDV-GH

Unterschiede der Wandlungsgenauigkeit

Wandlungsgenauigkeit (25 °C £ 5 °C)
Thermoelement Temperaturbereich [°C]
Q64TD Q64TDV-GH
B 600 bis 800 +3°C +4°C
800 bis 1700 +2,5°C +35°C
R 0 bis 300 +25°C +4°C
300 bis 1600 +2°C +35°C
s 0 bis 300 +2,5°C +4°C
300 bis 1600 +2°C +3,5°C
) GroBer + 0,5 °C: + o
—200bis 0 (+ 0,5 % des Messwerts) £2°C
K 0 bis 200 — +1,5°C
) GroBer 0,5 °C: + o
0 bis 1200 (£ 0,25 % des Messwerts) £2°C
—200 bis 200 — +15°C
. GroBer+ 0,5 °C: + .
c —200bis 0 (£ 0,5 % des Messwerts)
200 bis 900 — +2°C
. GroBer+0,5 °C: + .
0 bis 900 (£ 0,25 % des Messwerts)
J —40 bis 200 GroéBer+ 0,5 °C: + £15°C
200 bis 750 (£ 0,25 % des Messwerts) +2°C
. GroBer+ 0,5 °C: + °
. —200bis 0 (£ 0,5 % des Messwerts) £2°C
) GroBer+ 0,5 °C: + o
0 bis 350 (£ 0,25 % des Messwerts) =15°C
. GroBer+ 0,5 °C: + o
—200bis 0 (+ 0,5 % des Messwerts) £2,5°C
N 0 bis 200 — +2°C
. GroBer+ 0,5 °C: + o
0 bis 1250 (£ 0,25 % des Messwerts) £25°C
Tab. D-3: Wandlungsgenauigkeit fiir die Module Q64TD und Q64TDV-GH
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